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  ועית ריבהפוðקציה של הת הייצוגים שלוש
 

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   
  

  

    מכפלה.  וגייצו ודידקוק  ייצוג, רטיðדסטייצוג  - עיתבויקציה הרשל הפוð הייצוגים שלושתבðעסוק  עתכ

ðן בðדרטיהייצוג תבוðקציה   סטð2של הפוf (x) 2x 8x 10  . וכלð קהציג את לðציה  הפוf (x)  גם

2f  דקודיוקה וגייצב (x) 2(x 2) 18   פלהמכה ייצוגב וגם: f (x) 2(x 1)(x 5)  .   

    בדרכים שוðות. ת,ריבועי  ציהותה פוðקאאת   יםמציג וגיםייצה תשלוש
  

  

   בולה?ðות הפרתכול ע םהלמוד מרבולה, כדי לפהל ש םיðהשו ייצוגיםבד ðוכל להיעזר כיצ

  ולה:  ות הפרבוðל תכרות עק ישיהסיðוכל לובעזרתו  aקדם מופיע המ  הפרבולה ית ייצוגשבשלו

0שר אכ a קודת יש ולה רבלפð ðבפתיחת ההסבר. של, בדוגמה כך למש .םימומי 

aר כאש 0 ק שי הבולרלפð וםיממקסודת. 

 . אופקית יותר צת וומכרבולה פה ,)ושל לסימן רללא קש aשל  יהערך המספר( יותר גדול a-כל שכ

  

2f:  אוהיה ריבועית ðקצפושל  טðדרטיהס ייצוגה (x) ax bx c  .  

    להפרבושל ה ðקודת החיתוך שיעורי קל עליðו למצוא אתמ הז גוייצ

   דוגמהשב הפרבולהסטðדרטי של הוג  יציה .(c,0)והיא  y-הם ציר ע

2fהוא  (x) 2x 8x 10   .  

,0)ה בðקוד y- ר הצי כת אתחותפרבולה ה ש ייצוג זההסיק מל ןðית 10).    

  

2f  :אוהפוðקציה ריבועית של  ידדקווקה וגצייה (x) a(x p) k  .  

p,k) וד הפרבולהקדק רייעושמצוא את יðו לקל עלמ הז ייצוג )    

x  בולהימטריה של הפרהסיר ת צתוך כך אוב p.   

2fא:  דוגמה הודי של הפרבולה שבדקווהקייצוג ה (x) 2(x 2) 18  .   

,2)  לה הוארבודקוד הפוקשו הסיק ממðל ðיתן 18) הוא יהציר הסימטרו x 2 .    

  

1  :אוהיבועית ר ציהפוðקשל  פלהמכה ייצוג 2f (x) a(x x )(x x )  .  

    רבולהפחיתוך של הðקודות הלמצוא את שיעורי קל עליðו מ הז צוגיי

1שהן  x-עם ציר ה 2(x ,0) ,(x   ממוצע:הוא הימטריה ס ציר ה .(0,


 1 2x x
x

2
.   

f  ה שבדוגמה הוא:של הפרבול  מכפלההייצוג  (x) 2(x 1)(x 5)  .  

)ת בðקודו x-ציר הת התכת אשהפרבולה חוהסיק ממðו ל תןðי 1,0) ,(5,0) 

xר הסימטריה הוא:  יושצ  2 .    

x

y
2y 2x 8x 10  

10

x

y
2y 2(x 2) 18  

(2, 18)

x

y

y 2(x 1)(x 5)  

1 5
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  :שאלות
  

  פרבולות:של   'ו-א' התכוðותשש כם לפðי . 1

   .הפוכה / ישרההאם הפרבולה   .א

 האם הפרבולה מתוחה או מכווצת.  .ב

   . קדקוד הפרבולהיעורי ש  .ג

 . ההסימטרי משוואת ציר  .ד

 .x-יר התוך עם ציחה ðקודותשיעורי   .ה

 .y-ציר ה  םחיתוך עהדת ðקושיעורי   .ו
  

 :כל סוג של ייצוגמ ישירי והזילðיתðות הות תכוðה הקיפו את

2f  סטðדרטי ייצוג (x) ax bx c      :    'ו'  ה'    ד'   ג'  ב'    א       

2f   ידקודוק צוגיי (x) a(x p) k  :     'ו'  ה'    ד'   ג'  ב'    א     

1 כפלהמ גוציי 2f (x) a(x x )(x x )  :     'ו'  ה'    ד'   ג'  ב'    א     

  

2y יסטðדרט ייצוג לכל פוðקציה העבירו  . 2 ax bx c  : 

2y  .א (x 5) 4    .ב  y 2(x 2)(x 3)     .2  גy 2(x 5)  

2y  .ד (x 2) 4x 1      .2  הy (x 1)(x 2) 2x 2       2   .ו 2y (x 3) 2x 3x    

 
 :קציהשל אותה פוð יםðוש יםייצוגשהן או את השלוש שלפðיכם, מצ תפוðקציוהשש מבין  . 3

2y  .א 3(x 5) 60      .בy 3(x 5)(x 1)      .ג  y 3x( x 5) 3x 15      

2yד.   3(x 5x) 12    .2  הy 3( x 4) 15      .21  ו
y (3x 6) 27

3
   

  
1 מכפלה ייצוג לקציה פוðכל העבירו  . 4 2y a(x x )(x x )   ום:פירוק ל בעזרתðטרי 

2y  .א 2x 2x 4          .2  בy 3x 6x 24              2  .גy 5x 5x 10          

  
 מקסימום: ת ודðקם או מויðמיקבעו האם יש לה ðקודת עבור כל פרבולה,  . 5

2y  .א 2(x 5) 2    .ב  y 3(x 4)(x 3)     2  .גy 6x 4x 2     

2y  .ד 4(x 2) 7     .ה  y 9(x 6)(x 6)    .2  וy 2.5x 0.25x 0.36   

  
 לקבל:  הפוðקציהטווח הערכים שיכולה את וד דקווקהשיעורי את  צאומ, הקציפוð לעבור כ . 6

2y  .א 2(x 5) 2        .ב  y 3(x 4)(x 6)         .2   גy 4(x 2) 7         .ד  y 9(x 6)(x 6)   
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 : הטבלאת ה ימולהש . 7
 

 

 

    2f (x) 3(x 1) 2  
  

   g(x) 2(x 1)(x 3)     2h(x) x 6x 5  

ðק ðוםמיודת מי    
  מקסימום  או

  
  

    

    טריהמיהס ציר
  
  

    

  ד ודק שיעורי הק
  
  

    

  תחום עליה 
  
  

    

  שיעורי ðקודות  

  x- ציר ההחיתוך עם 

  
  

    

  דת  ðקויעורי ש

  y- ר הצי עםחיתוך ה
      

        חיוביות ה  םותח

ולה  שיכ ים רכהעטווח  
  בל וðקציה לקפה

  
  

    

 
 

 : תהחיוביום ואת תחו x-ם ציר הע  יתוךות החðקוד שיעוריאת  מצאור כל פרבולה, עבו . 8

2g(x)  .א 4(x 1) 64           .2  בh(x) x 8x 9           .ג   f (x) 3(x 4)(x 3)   
  
 להצגת מכפלה:  כל פוðקציההעבירו  . 9

2y  .א (x 1) 9         2  .בy x 4x 3         .2   גy 2(x 5) 8         .2  דy 2x 6x 8     

 
 של כל פוðקציה:  את ציר הסימטריה   וצאמ . 10

2y  .א 2(x 5) 2      .2  בy x 6x 9      2  .גy 4(x 2) 7    

y  .ד 9(x 6)(x 6)      .ה  y 3(x 4)(x 3)     2  .וy 2x 6x 20    
  
11 . ðתוðקציה הðועיתהריב הפו f (x) 3(x 4)(x 6)   . 

  .פוכהרה או השיהאם הפרבולה  וקבע  .א

2g(x)ה:  מהפרבול יותר המתוח ת אוכווצמ הðתוðה האם הפרבולה וקבע  .ב x 2x 24   .  

fהפוðקציה   לשוך חיתðקודות הרי עושי תא ומצא  .ג (x)  יםירצהעם.  

  פרבולה. של ה היימטרר הס יצ משוואתת א ומצא  .ד

 ה.וד הפרבולדקי קרואת שיע וצאמ  .ה

  .  רבולהקודות שעל הפשל הy ð-ח הערכים האפשרי של ערכי המצאו את טוו  .ו
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 : x-ציר העם ðקודות החיתוך ו דקודי הקרעוי שאת  אומצו הפלמכ צגתה ל ציותפוðקההעבירו את  . 12

2g(x)  .א (x 1) 4    .2  בh(x) (x 1) 9    .2  גy (x 2) 9   

2f  .ד (x) 2(x 3) 32     .2  הq(x) 3(x 1) 75    .2  וt(x) 3(x 2) 12    

  
13 . ðתוðקארבע  ותðציות: פו  

2f (x) x 6x 5     ,   2g(x) x 6x 5     ,   2h(x) x 6x 5      ,    2m(x) x 6x 5   .  

    :ימה לכל אחת מהפוðקציותפרבולה מתאאיזו  . קבעולפðיכם ארבע פרבולות

  I.      II.      .III      .IV  
 
 

  
      

 
 .לותושלוש פרבופוðקציות  ושלפðיכם של . 14

 קציות: אחת מהפוð ה לכלמתאימ  קבעו איזו פרבולה
2h(x) x 6x 9          f (x) x(x 6)          2g(x) (x 3) 6    

  
  
 
 בטור השמאלי: וðקציה שהוא מתאים לה ימðי לבין הפבין כל ðתון בטור ה ימוהתא . 15

x  :הסימטריה רצי  .א 0      1.  2e(x) 5x 2x 3    

)  :ספהא דותðקו  .ב 1,0),(6,0)    2.  2f (x) 3x   

y: (0,3)  3.  2g(x)- עם ציר ה ךהחיתו ðקודת  .ג 5(x 4) 2    

,ð:  (4ימוםימ ðקודת  .ד 2)    4.  2h(x) x 2    

)  :מוםת מיðידðקו  .ה 4, 2)     5.  2q(x) 5(x 4) 2    

,0)  :מוםמקסי ðקודת  .ו 2)    6.  r(x) (x 6)(x 1)    

  
 : של הפרבולהסקיצה ן זרתבע וירציו x-רבולה עם ציר ההפשיעורי ðקודות החיתוך של  מצאו את . 16

y  .א (x 5)(x 3)       .ב  y (5 x)(x 3)       .ג   y ( x 5)(x 3)        ד.  y (x 5)(x 3)   

  
 :ABCלששוהמ  טחשת א חשבו. Cדה והקדקוד בðקו x-יר העל צ B-ו  Aהðקודות וט, שרטכל ב . 17

h(x)  .א (x 4)(x 4)               .ב   f (x) (x 5)(x 3)              .ג  g(x) (x 7)(x 1)     
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2y הלובהפר . 18 x 3x c   ה  תכת את צירחו-x בð(2,0) הודק.  

 .x-ר הצים קציה עשל הפוð ההשðייהחיתוך  דתðקושיעורי ו c  ומצא

 

2fהפרבולה  . 19 (x) x bx 8    יר הצאת  חותכת-x קודהבð ( 4,0)את:  ו. מצא 

 .b טרמרהפ  .א

 .x-ה  עם ציר ולההפרבשל  היðיהש  ךותיחדת הוðקשיעורי   .ב

f הקציפוðשיכולה ה סימליקמהערך ה  .ג (x) ל.  קבל 

 

2y לההפרבו . 20 3x bx c    ציר החותכת את-y קודðקודות ה חתא. (0,2)הבðחיתוך של הפרבולה עםמ  

 .  x-יה עם ציר השיעורי ðקודת החיתוך השðת וא c-ו bאת  ו. מצא(1,0) היא x-ציר ה

   
21 . (*) ðה פרבולה שקדתוð ק הקודðודהב ( 1,5)  קודוהיאð2) העוברת ב, 13) .  

  . aומצאו את  של הפרבולה  הקדקודי ייצוגת הכתבו א  .א

  .c-ו bמצאו את ורבולה פשל ה הסטðדרטי ייצוגהכתבו את   .ב

  ם הירידה של הפרבולה. ומצאו את תח  .ג

 .  הרבולעל הפת צאומðההאפשריים לðקודות   y-מצאו את טווח ערכי ה  .ד

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  . עיבורמה ללהשבעזרת  יודדקקייצוג ל רטיסטðדייצוג העבירו את הפרבולות הבאות מ . 22

 סוגריים:פתיחת ה ייד על את התשובה קובדלאחר מכן, 

2y  .א x 4x 3      .2  בy x 6x 16        2  .גy x 16x 17   

2y  .ד x 2x 5       .2 )(* הy 3x 12x 6         .2 (*) וy 4x 8x 9   

  
  
  
  

  

  .'עבוריל מהשלה'שיטת בתמש ðששם כך . לדקודיק צוגיי ל הפרבולשל  טירðדסט ייצוגעבור מלעיתים ðרצה ל

ה רבול הפðעביר את  דוגמה:  2y x 10x    :קודידקצוג ייל סטðדרטי ייצוגמ 21

  רטיסטðדה גייצוב  .א  2y x 10x b כי ðבחין 21  . 5ל קבוð 2-ב b את לקðח .10

: יריבועהביטוי כðכðיס , לðושקיב 5מספר ת הא  .ב 2(x   :שווה בערכו לביטוישהוא  (5 2x 10x 25.  

הביטוי   .ג 2x 10x     .יח' 4הם הוא ביðי . הפער בולהרטי של הפרהסטðד צוגילי דומה 25

2:  םל לרשוðוכ 2y x 10x 21 (x 5) 4     . וסיכלð2קדקודי:   וגייצ ום, קיבלy (x 5) 4  .  

  .הקדקודי ðכוןייצוג הדא שגריים ולווכל לפתוח את הסוðו    
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 :קציהðשל הפו יםðשוה ייצוגיםבלה לפי ה טאת ה ימושלה . 23

  

  
    דיוקדקייצוג  

2y a(x p) k    

    מכפלה ייצוג  

1 2y a(x x )(x x )    

    סטðדרטיייצוג  
2y ax bx c    

2y  א (x 6) 1        

2y      ב x 2x 8    

2y      ג 2x 14x 36    

y    ד 3(x 1)(x 6)      
  

 

 המתקבלת לאחר ש: הפוðקציה הריבועית את  מצאו . 24

f  את הפוðקציה יזðז  .א (x) x(x 6)   דותיחי 5שמאלה למרחק .    

f  הפוðקציהאת  יזðז  .ב (x) (x 2)(x 5)   ה ימיð יחידות.   4של למרחק 
  
  שובות:ת

  .'ה  ,'ב, 'א ה:מכפלייצוג  ;'ד ,' ג, ב', 'א: ידודקקייצוג  ;'ו,  'ב, 'א :סטðדרטיייצוג  )1

2y א.  )2 x 10x 21     ..2 בy 2x 2x 12      ..2  גy 2x 20x 50     .2 .דy x 3  .  

2y ה.   x x    .2 .וy 4x 8x 9  .  

  . ו ג, ,ב )3

y א.  )4 2(x 1)(x 2)  .   .ב y 3(x 2)(x 4)   .   .ג  y 5(x 2)(x 1)   .  

  .יðימוםמ  ו.   .מיðימום ה.   .םמקסימו ד.   .ימוםמקס ג.   .מקסימום ב.   .םוממיðי א.  )5

2 א.  )6 y , (5,2).   .ב y 75 , ( 1,75) .   .ג y 7 , ( 2,7) .   324 .ד y , (0, 324)  .    

7(   
  

  

  

  

  2f (x) 3(x 1) 2    
  

g(x) 2(x 1)(x 3)     2h(x) x 6x 5     

ðקðוםמיודת מי    
  מקסימום או

 מקסימום  םקסימומ  וםממיðי

x    טריהמיהס ציר 1  x 2  x 3  

 (3,4)  (2,2)  (1,2)  ד ודקשיעורי הק

1  תחום עליה x  x 2  x 3  

  שיעורי ðקודות  

  x-ציר ההחיתוך עם 
  (5,0),(1,0)  (3,0),(1,0)  אין

    דתðקויעורי ש

  y-ר הצי םעך תויחה
(0,5)  (0, 6)  (0, 5)  

x  1כל   חיוביות ה םותח x 3   1 x 5   

שיכולה   הערכיםטווח 
  ל וðקציה לקבהפ

2 y  y 2  y 4  
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) .א  )8 5,0) ,(3,0). 5  חיוביות: תחום x 3  .   .ב ( 1,0) ,(9,0)1  חיוביות: . תחום x 9  .  

) ג.   3,0) ,(4,0) .4  חיוביות: תחום x  אוx 3 .     

y א.  )9 (x 2)(x 4)  .   .ב y (x 3)(x 1)  .   .ג  y 2(x 7)(x 3)  .    .ד y 2(x 4)(x 1)   .  

x .א  )10 5.   ב. x 3.   .ג  x 2 .    .דx 0.   ה. x 0.5.   ו. x 1.5 .  

) ג.   .רת ות יצוומכ ב.   .הפוכה .א  )11 4,0),(6,0),(0,72).   .ד x 1.   .ו   .(1,75)  ה. y 75.      

g(x) א.  )12 (x 3)(x 1)  , וד:דקהק  ( 1, 4) , קודוð(1,0) :ךהחיתו ת( 3,0).  

h(x) ב.   (x 4)(x 2)  , 1)ד:  דקוהק, 9), קודðךהחיתו ות: ( 2,0), (4,0).    

y ג.   (x 5)(x 1)  , 2)  ד:דקוהק, 9), קודוðתוךיחה ת: ( 1,0), (5,0)  .   

f ד.   (x) 2(x 7)(x 1)   , קו ,(3,32)  :דקודהקðךחיתודות ה: ( 1,0), (7,0).  

q(x)ה.   3(x 6)(x 4)  , דקוד:  הק( 1,75),  קודות הð(4,0) :ךחיתו,( 6,0).  

t(x) ו.   3x(x 4)  , ד: דקוקה( 2,12), קð(0,0): וךחיתודות ה,( 4,0).   

31(  I. 2h(x) x 6x 5      .II. 2f (x) x 6x 5  .   III.  2g(x) x 6x 5  .      

  IV .2m(x) x 6x 5   .  

14(  1. f (x) x(x 6) .   2. 2h(x) x 6x 9  .   3.  2g(x) (x 3) 6  .  

f :'א  )15 (x) ,ב' :r(x)ג ,':  e(x) ,ד': g(x)ה  ,': q(x),  ו': h(x).  

                                     ד.                              ג.                              .ב                              א.  )16

  

  

  
  

  

     .יח"ר 56 ג.   .יח"ר 40 ב.   .יח"ר 64 א.  )17

18(  c 10  ,( 5,0).  

b א.  )19 2    ..9 .ג   .(2,0) ב .  

20( b 5  ,c 2, 
2

( ,0)
3

.  

a א.  )21 2 , 2y 2(x 1) 5      ..ב b 4 , c 3  , 2y 2x 4x 3    .  1  .ג x .   ד. y 5.  

2y א.  )22 (x 2) 7  .   .2 בy (x 3) 25  .   .2  גy (x 8) 81     ..2 דy (x 1) 6   .     

2y .ה   3(x 2) 6      .2 .וy 4(x 1) 5   .  

y  .א  )23 (x 7)(x 5)  , 2y x 12x 35  .   ב. y (x 2)(x 4)  , 2y (x 1) 9  .  

y ג.   2(x 2)(x 9)  , 2y 2(x 3.5) 60.5  .   .2 דy 3x 21x 18  ,2y 3(x 3.5) 18.75  . 

f א.  )24 (x) (x 5)(x 1)  .   .ב f (x) (x 6)(x 9)  .  
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