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   1תרגיל אתגר 

  
  חקירת פוקציה מעריכית משולבת עם פוקציה טריגוומטרית

  

  
  
  

  .חקירת פוקציהמהדרש בבחית הבגרות ומטרתו העמקת ההבה ב גבוההתרגיל זה הוא ברמת קושי 
  את ספרי ההכה שלו לבגרות, בהם התרגילים הם ברמת הבגרות. איה מאפייתרמת קושי זו 

  
  
  

  
xeaxf שתי הפוקציות:      תוות (**)  x sin)(    

ו:                                                            
axe

x
xg

sin
)(  .  

  
  בוסף תוים הגרפים של שתי הפוקציות הללו,   

  אשר משיקים זה לזה בראשית הצירים.
  

 .aמצא את ערכו של הפרמטר   .א

 xf)(קו מתאים לפוקציה קבע האם הגרף המקוו  .ב

 . מק. xg)(או לפוקציה 

 מצא פתרון כללי לקודות החיתוך בין שי הגרפים.  .ג

הן קודות מקסימום של הגרפים (כמתואר בשרטוט), והן שי קדקודיו של מלבן  B-ו Aהקודות   .ד
 שצלעותיו מקבילות לצירים. חשב את שטח המלבן.

 , המצאות ברביע הראשון:xg)(של גרף הפוקציה  מקסימום*) עבור כל קודות ה(  .ה

  שלהן הם איברים בסדרה חשבוית ומצא את הפרשה. -xמק מדוע שיעורי ה. 1
 שלהן הם איברים בסדרה הדסית איסופית יורדת ומצא את מתה.    -yמק מדוע שיעורי ה. 2
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  פתרון:
  .1a א.
  . xf)(מתאים לפוקציה   .ב

כל הקודות מהסוג   .ג 0,k עבור כלk     .שלם  

2המה:  .2   . 2ההפרש:  .1 .היח"ר.    11.21 .ד

1

e
.  
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   2תרגיל אתגר 
  

  יכית משולבת עם פוקציה טריגוומטריתחקירת פוקציה מער
  

  
  
  

  .חקירת פוקציהמהדרש בבחית הבגרות ומטרתו העמקת ההבה ב גבוההתרגיל זה הוא ברמת קושי 
  את ספרי ההכה שלו לבגרות, בהם התרגילים הם ברמת הבגרות. איה מאפייתרמת קושי זו 

  

  

bxaxfתוות שתי הפוקציות:  (**)  x  cos2)(    :וb
x

xg
x


cos

2
. בוסף תוים הגרפים של שתי )(

 .  שלה הוא x-ששיעור ה  Aהפוקציות הללו, אשר משיקים זה לזה בקודה

 

 

 . מק. xg)(או לפוקציה  xf)(מתאים לפוקציה  הדקגרף הקבע האם   .א

 .b-ו aם של הפרמטרים מצא את ערכ  .ב

 . y- המצאת על ציר ה Bבקודה  גםהוכח: שי הגרפים משיקים זה לזה   .ג

0תון שבתחום:   .ד x: 

 וספים שבהם שיפועי הגרפים שוים.  xאין ערכי  B-ו Aמלבד הקודות  -

 .Aקודת המיימום של הגרף העבה מצאת מימין לקודה  -

 .Bהעבה מצאת מימין לקודה  של הגרף מקסימוםקודת ה -

')(')(שעבורם מתקיים:  xהסבר האם קיימים בתחום זה ערכי  xgxf  .מק .  

 של קודות החיתוך בין שי הגרפים. x-מצא פתרון כללי לשיעורי ה  .ה

 של שי הגרפים: חיתוךעבור כל קודות ה  .ו

  צא את הפרשה.שלהן הם איברים בסדרה חשבוית ומ -xמק מדוע שיעורי ה. 1
 שלהן הם איברים בסדרה הדסית ומצא את מתה.    -yמק מדוע שיעורי ה. 2
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  פתרון:
  .   xg)(מתאים לפוקציה   א.

  . 1a ,0b .ב
    לא קיימים.   .ד

  שלם.  kעבור כל kשלהן הוא מהסוג  x-כל הקודות ששיעור ה .ה

  .2המה:  )   . 2 )1ו. 
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   3תרגיל אתגר 
  

    lnית חקירת פוקצי

  
  
  

  .חקירת פוקציהמהדרש בבחית הבגרות ומטרתו העמקת ההבה ב גבוההתרגיל זה הוא ברמת קושי 
  ההכה שלו לבגרות, בהם התרגילים הם ברמת הבגרות. את ספרי איה מאפייתרמת קושי זו 

  

  
  

  

 :axxxxxfתוה הפוקציה(**)   lnln)(  )0( a.  

 

 .xf)(מצא את תחום ההגדרה של הפוקציה   .א

53מצאת על הישר   )(xfקודת הפיתול היחידה של גרף הפוקציה   .ב  xy . 

 .aמצא את ערכו של הפרמטר 

חיובי מתקיים  xתון כי עבור כל   .ג
x

x
1

ln  קציהמצא את תחומי העליה והירידה של הפו .)(xf . 

exתון: הישר   .ד   קציהוגרף הפו)(xf חתכים על ציר ה-x . 

xxxxgמצורף גרף הפוקציה:  lnln)(  שרטט על גבי אותה מערכת צירים .

  . xf)(את קודת הפיתול של גרף הפוקציה  עליו, וסמן xf)(גם את גרף 
  

, xg)(לבין גרף הפוקציה  xf)(חשב את שטח הכלוא בין גרף הפוקציה   .ה

exו:   1xוהישרים   . 

 

מקביל  MNכך שהישר  xg)(- ו xf)(מצאות בהתאמה על הגרפים של הפוקציות  N-ו Mהקודות   .ו

 Nמצא את שיעורי הקודה . איה ברביע הרביעי  Nוהקודה O. ראשית הצירים בקודה y- לציר ה
 מיימלי. MNOשעבורה יהיה שטח המשולש  
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  פתרוות:

 . x0  .א

 .1a  .ב

 . x; יורדת: אף x0עולה:   .ג

      .ד
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 4.913  .ה 5.1
2

2

e
e

 יח"ר.   

 . N)0,1(  .ו
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   4תרגיל אתגר 
  

  חקירת פוקציה מעריכית משולבת עם פוקציה טריגוומטרית
  
  
  

  .חקירת פוקציהמהדרש בבחית הבגרות ומטרתו העמקת ההבה ב גבוההתרגיל זה הוא ברמת קושי 
  את ספרי ההכה שלו לבגרות, בהם התרגילים הם ברמת הבגרות. איה מאפייתרמת קושי זו 

  
  

   
  

))2(sin2)תוה הפוקציה:  (**) xxxf .  
   

היא הקרובה ביותר לציר  A, הקודה x-עם ציר הxf)(מבין כל קודות החיתוך של גרף הפוקציה  .א

 . Aמצא את שיעורי הקודה  .y- ה

 . y- את ציר ה xf)(, בה חותך גרף הפוקציה Bמצא את שיעורי הקודה   .ב

')(תון: גרף הגזרת   .ג xf חותך את ציר ה-x   קודהבין הA לבין ראשית הצירים, וחותך את ציר ה -y 

 . Bשלה גבוה מזה של הקודה  y- בקודה ששיעור ה

Axxבתחום:  xf)(שרטט גרף של הפוקציה  0. 

 קציה שציירת לבין הצירים.חשב את השטח הכלוא בין גרף הפו  .ד

)(sin2)2(הגדירו שתי פוקציות חדשות:   .ה xxxg       :2(ו(sin2)( xxxh  קודות מבין כל .

הן בהתאמה הקודות הקרובות ביותר  N-ו M, הקודות xh)( ו: xg)(הקיצון של שתי הפוקציות 

 . y- עם ציר ה MNקודת החיתוך של הישר  . מצא אתy- לציר ה
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  פתרוות:

 .    )0,0(יח"ר.    ה.  2.22ד. .   ג.                               B)84.0,0(.    ב. A)0,65.1(  .א
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   5תרגיל אתגר 
  

  טורים אלגבריים, איטגרציה של חקירת פוקציה מעריכית, וק
  טריגוומטריה במרחב וגיאומטריה אליטית

  
  
  

  .582בשאלון מהדרש בבחית הבגרות ומטרתו העמקת ההבה  גבוההתרגיל זה הוא ברמת קושי 
  את ספרי ההכה שלו לבגרות, בהם התרגילים הם ברמת הבגרות. איה מאפייתרמת קושי זו 

  
  
  

  תוות הפוקציות:(**) 

x
1 sin

6f (x) k 1



    
         :ו   

a x
g(x) k sin( )

6


     

0בתחום:          x   .  

   

fהגרפים של הגזרות   .א '(x)ו-g'(x) קודה אחת על ציר החתכים ב-x  :0בתחום x   . 

  .aמצא את ערכו של הפרמטר 
f, הגרפים של הפוקציותkל הוכח כי עבור כ  .ב (x) ו-g(x)  קודהמשיקים זה לזה בA קודת שהיא ,

0קיצון פימית משותפת לשתיהן בתחום:  x  . 

. E-ו Dבקודות  y- ואת ציר ה C-ו Bבקודות  -xמצאת על מעגל קוי החותך את ציר ה Aהקודה   .ג

הזווית בין הפאה לבין הבסיס   MBDCEכך שבפירמידה -zמצאת על ציר ה M(0,0,k)דה הקו

 . k. מצא את ערכו של הפרמטר 045היא

 חשב את המרחק של ראשית הצירים מפאת הפירמידה.   .ד
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  פתרוות:   

a  .ב 1 .ג     .k 3 .      .2.12ד 4.5 .יח' אורך 
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   6תרגיל אתגר 
  

  שילוב של חקירת פוקציה מעריכית ולוגריתמית
  
  
  

  .בחקירת פוקציהמהדרש בבחית הבגרות ומטרתו העמקת ההבה  גבוההתרגיל זה הוא ברמת קושי 
  רמת הבגרות.את ספרי ההכה שלו לבגרות, בהם התרגילים הם ב איה מאפייתרמת קושי זו 

  
  

(**) אחת האסימפטוטות האופקיות של הפוקציה: 











 



xax

xx

ee

ee
xf

2

ln)(  a0  עוברת מתחת  

  יח"ר. 2. ארבע האסימפטוטות של הפוקציה כולאות מלבן ששטחו x-לציר ה       
   

 .aמצא את ערכו של הפרמטר   .א

 צא את:מ xf)(עבור גרף הפוקציה   .ב

 תחום ההגדרה.                             .1

 קודות החיתוך עם הצירים.              .2

')(הוכח שגרף הגזרת   .ג xf .שלילי בכל תחום הגדרתו ושרטט אותו 

 .xf)(שרטט סקיצה של גרף הפוקציה   .ד

)()(')(הגדירו פוקציה חדשה:   .ה xfxfxz  .קציהשרטט סקיצה של גרף הפו: )(xz.  

)()(')(הגדירו פוקציה חדשה:   .ו xfxfxp  . 

  .x2בתחום  xp)(שרטט סקיצה של גרף הפוקציה 

)()(הגדירו פוקציה חדשה:   .ז xfexg  קציהעבור גרף הפו .)(xg :מצא את 

 תחום ההגדרה.       .1

                       אסימפטוטות. .2

 קודות החיתוך עם הצירים.              .3

')(גרף הגזרת הוכח:   .ח xg .שלילי בכל תחום הגדרתו 

'')(האם גרף הגזרת השיה  קבע  .ט xg חותך את ציר ה-x .מק . 
  
  
  
  
  

  בעמוד הבא)(הפתרוות 
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  :  ותפתרו
  

  .  4a א.
)1x   .2 ()12.2,0או  x2) 1 .ב   .  

')( שרטוט .ג xf:      
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
      :xf)( שרטוט .ד
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
                       :xp)( שרטוט .ו                         :xz)( שרטוט .ה

      
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

,1x    . 2( 2x ,1yאו  x2 )1 .ז
2

1

e
y   .3( )12.0,0( .  

  לא. .ט
  


