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 1 מסכםמבחן  -כיתה ט' 

 

  

 
 

 ( 40%) פרק א': פונקציות

 

 
 

 במערכת הצירים שלפניכם מופיעים: .1

4בתחום:  g(x)גרף הפונקציה   x 8−    

fוגרף הפונקציה   (x)  :5בתחום x 9−  . 

 

fהמקסימלי של הפונקציה   ךמצאו את הער .א (x) 

 בתחום הנתון. 

 על גרף   שאינה נמצאתהקיפו את הנקודה  .ב

 :g(x)הפונקציה 

       A (1,3)  ,B ( 3, 3)− −  ,C (1, 4)−. 

 : ותתרו את המשוואפ .ג

1. g(x) 3=        

2. g(x) f (x)= 

1לגבי התחום:   שתי הטענות הנכונותלפניכם מספר טענות. הקיפו את  .ד x 4 : 

i.   בתחום זה הפונקציהf (x) ציה  שלילית והפונקg(x) .יורדת 

ii.   בתחום זה הפונקציהf (x)   עולה והפונקציהg(x) .שלילית 

iii.  בתחום זה ערכי הפונקציהf (x)   גדולים מערכי הפונקציהg(x). 

iv. קציה בתחום זה ערכי הפונf (x)   קטנים מערכי הפונקציהg(x). 

  

 
 

g(x) 

 f(x) 
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A B 

C 
D 

O 

 

2fנתון גרף הפרבולה   .2 (x) x 4x=  . D. קדקוד הפרבולה בנקודה −

 .Cובנקודה  Oבראשית הצירים  x-הפרבולה חותכת את ציר ה

 .D-ו Cמצאו את שיעורי הנקודות  .א

g(x):  נתונה הפונקציה .ב f (x) 6= +. 

 . נמקו.  g(x)מצאו את תחום החיוביות של הפונקציה 
 

fגרף הפרבולה   נמצאות על B-ו Aהנקודות  (x)  כך שהישרAB  

 .-1הוא  Aשל הנקודה  x-שיעור ה  .x-מקביל לציר ה
 

fחשבו את  .ג ( 1)−. 

 :מצאו את .ד

 .BC.  משוואת הישר B.            2יעורי הקדקוד ש.  1

 .ABCחשבו את שטח המשולש   .ה

  

 (  30%) מיומנויות אלגבריות והסתברות': בפרק 
 

 פתרו את המשוואה שלפניכם, רשמו תחום הצבה והציגו את דרך הפתרון:      .3

2

x 3 11 x

x 7 2x 14 7 xx 49
= + +

+ + −−
 

 

 

  מהגזרות  שוות כמתואר בשרטוט: כל אחת גזרות שאינן ערברולטה מחולקת לא .4

    מהווה שישית משטח הרולטה והגזרה שעליה  3-ו 2, 1שעליהן רשומות הספרות  

 מהווה מחצית משטח הרולטה.   4רשומה הספרה 
 

 התקבלה   2ספרה יוליה סובבה את הרולטה מאות פעמים ומצאה שה .א
 . ולטה. נמקה יוליה את הרובבסוכמה פעמים, בערך,  ופעמים. קבע 100-כ

 

 _______________________________________________________________ נימוק:
[ 

____________________________________________________________________ 

 נכון או שגוי ונמקו מדוע:ל היגד, הקיפו אם הוא יובל סובב את הרולטה פעמיים. עבור כ .ב

: היא 3שקיבל פעמיים את הספרה  תוברההסת .1
1

36
 נכון   /   שגוי    

 __________________________________________________ נימוק:
 

_______________________________________________________ 

ספרה אי זוגית היא  ת ואחריה בל ספרה זוגיההסתברות שקי .2
1

9
 נכון   /   שגוי  .

 __________________________________________________ נימוק:
 

_______________________________________________________ 
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 מהרטה רכשה שבע מעטפות: חלקן גדולות וחלקן קטנות.  .5

 ש"ח.       20 יחדמעטפות הגדולות עלו ה כל

 ש"ח.  12עלו יחד ת נול המעטפות הקטכ

 את מחירה של מעטפה קטנה יחידה. xנסמן באמצעות 

 מספר המעטפות הקטנות שנרכשו. את  xהביעו באמצעות  .א

 ש"ח ממעטפה קטנה.   1-נתון: מעטפה גדולה יקרה ב .ב

 ו. שנרכש גדולותמספר המעטפות האת  xהביעו באמצעות  .1

 מעטפה קטנה.חשבו את מחירה של  .2

 
 

 ( 30%) גיאומטריה ': גפרק 

 

  .ABהוא הגובה ליתר  CEהישר  ABCבמשולש ישר הזווית   .6

ACE נתון: 60=  . 

 . CBE-ו CAEאת הזוויות   וחשב .א

BCים:  דוע מתקיהסבירו מ .ב 2BE= . 

AE :וחיהוכ .ג 3BE= . 

 
 

 
 

 . Eשאלכסוניו נחתכים בנקודה  ABCDנתון המעוין  .7

 .ACנמצאות על האלכסון  N-ו Mהנקודות 

 .MNהיא אמצע הקטע  Eהנקודה 

 הוא מקבילית. MBNDהסבירו מדוע המרובע  .א

BNEנתון:  .ב 45=  :הוכיחו . 

1. BE NE= . 

 הוא ריבוע. MBND המרובע .2

BAEנתון:  .ג 30=  .  :נסמןNE m= . 

 .ABCDהקיפו את התשובה המתאימה להיות היקף המעוין  

 i  .4m      ii  .8m       iii  .24m       vi  .28m 

 

 
 בהצלחה! 
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 הוצאת ארכימדס                           יח"ל    5-ו 4בצות למידי ט' המיועדים להקהכנה לבחינת המפמ"ר ותרגול לת

 

                                על החוק  שכפול מספר זה הוא עבירה צילום או  - ת ארכימדס הוצאל©  כל הזכויות שמורות         266עמוד        

 

 

 תשובות:

x(  1 ג. .  Cהנקודה  ב.   .4 א. (1 1, 7=  .2 )x   .iv-ו iד.  .  −=2,4,7

)D א. (2 2, 4 )− ,C( 4,0 fג.   . xית עבור כל יובח יההפונקצ ב.   .( ( 1) 5− )B  (1ד.    .= 5,5 ).  

 2) y 5x 20=    יח"ר. 15 ה.   .−

xה:  צבתחום הה .-0.25, 1 (3 7, 7 − . 

  שגוי. (2נכון.   (1ב.   )הנימוק בפתרון המלא(. 600( א. 4

 א. (5
12

x
( 1 ב. .  

20

x 1+
   ש"ח. 4 (2  .

CAE. א (6 30= , CBE 60= . 

 .ii .ג (7
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 פתרון מלא - 1 מסכםמבחן 

 
 

  :1שאלה 
 

 במערכת הצירים מופיעים:

4בתחום:  g(x)גרף הפונקציה   x 8−   

fנקציה  הפו וגרף (x)  :5בתחום x 9−  . 

 

 

fכדי למצוא את הערך המקסימלי של הפונקציה   א. (x) 

שעל הגרף, כלומר   הגבוהה ביותרנחפש את הנקודה 

נקודה זו נמצאת  .תרה ביוהגבו  y-עור הישהנקודה בעלת 

fלכן הערך המקסימלי של הפונקציה   .M(6,4)ריה הם: ועברביע הראשון ושי (x)  :הואMy 4=. 

 

Aפי שניתן לראות בשרטוט הנקודות:  כ ב. B-ו (1,3) ( 3, 3)− ואילו  g(x)נמצאות על גרף הפונקציה   −

Cהנקודה  (1, fנמצאת על גרף הפונקציה  −(4 (x) אינה נמצאת על נמצאת על גרף הפונקציה  וg(x) . 

Cלכן הפתרון הוא:   (1, 4)−. 

 

 זרת הגרפים הנתונים: וואות בענפתור את המש ג.

1. g(x) 3= : 

כך  g(x)יש להציב בפונקציה   xילו ערכי א םימחפש

 פתרונות המשוואה  . לכן 3שיתקבל הוא   y-ששיעור ה

 g(x)כל הנקודות על גרף הפונקציה  של  x-שיעורי ה םה

yשלהן הוא   y-ששיעור ה 3= . 

בשרטוט נוסיף במערכת  ואת הנקודות הללכדי לזהות 

yהצירים הנתונה את הישר   הנקודות   כלהמייצג את  =3

נחפש את נקודות ולאחר מכן  3שלהן הוא  y-ששיעור ה

 .g(x)ולגרף הפונקציה  החיתוך המשותפות לו 

g(x)פתרונות המשוואה ולכן  (7,3)-ו (1,3)מות הן:  הנקודות המתאי x הם: =3 x -ו  =1 7=. 

 

 

 

 

 

 

g(x) 

 f(x) 

M(6,4)
A (1,3)

B ( 3, 3)− −

C (1, 4)−

g(x) 

 f(x) 

y 3=
(1,3)

(7,3)
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2. g(x) f (x)=: 

f-ו g(x)ת  בפונקציו יש להציב xמחפשים אילו ערכי  (x)  

 זהים, כלומר נקודות על שני   yכך שיתקבלו שיעורי 

 שלהן   y-ה ישלהן שווים גם שיעור x-שיעורי הכהגרפים ש

 של כל  x-פתרונות המשוואה הם שיעורי המכאן ששווים. 

 נקודות החיתוך המשותפות לשני הגרפים. 

)ן:  אימות הדות המתקוהנ 2, 2)−  ולכן  (7,3)-ו (4,0), −

g(x)פתרונות המשוואה   f (x)=  :הםx 2= − ,x 4=  

x-ו 7=. 

 

 

1בתחום הנתונים  פיםבגרונן תבנ ד. x 4    ועבור כל 

 טענה נקבע אם היא נכונה או שגויה:

i.   בתחום זה הפונקציהf (x)  שלילית והפונקציהg(x) 

 . הטענה נכונהשרטוט בניתן לראות  כפי ש :יורדת

ii. בתחום זה הפונקציה  f (x)   עולה והפונקציהg(x) 

חיובית  g(x)ניתן לראות בשרטוט שהפונקציה   :שלילית

 .הטענה שגויההנתון ולכן בתחום 

iii.  בתחום זה ערכי הפונקציהf (x)   גדולים מערכי

fגרף הפונקציה  מעלנמצא כולו  g(x)יה  קצנוניתן לראות בשרטוט שגרף הפ :g(x)הפונקציה  (x) . 

 . הטענה שגויהולכן  הנתוןגדולים יותר בתחום  g(x)ערכי הפונקציה  נסיק ש

ivה . בתחום זה ערכי הפונקציf (x) הפונקציקטנים מערכי ה g(x):  

fגרף הפונקציה שניתן לראות בשרטוט  (x)  לגרף הפונקציה   מתחתנמצא כולוg(x) . 

fערכי הפונקציה  ש נסיק (x) טענה נכונהההנתון ולכן תר בתחום קטנים יו . 

 

 .iv-ו iהנכונות הן: ת ונ, שתי הטעלסיכום

 

 

g(x) 

 f(x) ( 2, 2)− −

(4,0)

(7,3)

g(x) 

 f(x) 

x 1= x 4=
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 : 2שאלה 

 

2fנתון גרף הפרבולה   (x) x 4x=  . D. קדקוד הפרבולה בנקודה −

 .Cובנקודה  Oבראשית הצירים  x-הפרבולה חותכת את ציר ה

 

  x-ה עורששי x-ה היא נקודת החיתוך של הפרבולה עם ציר Cהנקודה  א.
 ונקבל: 0-את הפונקציה ל ווהשנולכן כדי למצוא אותה  0אינו שלה 

 

2f (x) 0 x 4x 0 x(x 4) 0 :x 0

x 4 0 x 4

= → − = → − = 

→ − = → =
 

 .0שלה הוא  y-שיעור ה x-על ציר הנמצאת  C-וכיוון ש

 .C(4,0): הם  Cמכאן ששיעורי הנקודה 

 

             :אההב נוסחהעזר ב נוכל להיהיא קדקוד הפרבולה ולכן  Dהנקודה 

D קדקוד

b ( 4)
x x 2

2a 2 1

−
= − → = − =


 

 

 שמצאנו בפונקציה:  x-נציב את שיעור השל הנקודה   y-כדי למצוא את שיעור ה

2f (2) (2) 4(2) f (2) 4 8 f (2) 4= − → = − → = −  

,D(2הם:   Dשיעורי הנקודה מכאן ש 4)−. 

 

g(x)נתונה הפונקציה:   .ב f (x) 6=  לאת עהמתקבלת מ g(x)ציה הפונק .+

fערכי הפונקציה   (x) יח', כלומר גרף הפונקציה   6-בg(x)  בעל צורה זהה 

fלשל גרף הפונקציה   (x) אך כיוון שערכי ה-y  שלg(x) יותר הוא לים  גדו 

fנמצא כולו מעל   (x) . 

fשל קדקוד הפרבולה   y-בסעיף א' ראינו ששיעור ה  (x) הנמוכה, הנקודה   

y, הוא  המדוברבמקרה  גרףהביותר על  4=  של  y-. מכאן ששיעור ה−

yהוא  g(x)נקציה  רף הפוג  עלהנקודה הנמוכה ביותר  4 6 2= − + =. 

 

הוא חיובי ולכן בהכרח כל ערכי   g(x)על גרף הפונקציה  הנמוכה ביותרהנקודה של  y-מצאנו ששיעור ה

g(x)  כל ותחום החיוביות של הפונקציה הוא חיובייםx . 

 

g(x) 

f(x) 

D(2, 4)−

C 

D 

O 
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f  גרף הפרבולה נמצאות על B-ו Aהנקודות  ג. (x)  כך שהישרAB  

 .-1הוא  Aשל הנקודה  x-שיעור ה  .x-מקביל לציר ה

 

fנחשב את  (  בעזרת הצבה בפונקציה הנתונה:  −(1

 
2f ( 1) ( 1) 4( 1) f ( 1) 1 4− = − − − → − = + →  f ( 1) 5− =  

 

)Aהם:   Aה רי הנקודששיעומכאן  1,5)−. 

 

Byולכן:  Aשל הנקודה  y-זהה לשיעור ה Bשל הנקודה  y-שיעור ה. 1ד.  של  x-. נמצא את שיעור ה=5

 בעזרת הצבה בפונקציה: Bהנקודה 

2 2f (x) 5 x 4x 5 x 4x 5 0 (x 5)(x 1) 1

x 1 , x 5

= → − = → − − = → − + =

→ = − =
 

x-כיוון ש 1=  .B(5,5)הם:  B ודהקננסיק ששיעורי ה Aשל הנקודה  x-הוא שיעור ה −

 

 ראשית נמצא את שיפוע הישר ולאחר מכן נציב בנוסחה המתאימה: BCכדי למצוא את משוואת הישר . 2

B C
BC BC BC

B C

y y 5 0 5
m m m 5

x x 5 4 1

− −
= → = = → =

− −
 

C BC CBC :y y m (x x ) BC : y 0 5(x 4)− = − → − = −  

→ BC : y 5x 20= −  

 

 :ABCח המשולש את שטנחשב  ה.

 הוא B-ו A, המרחק בין הנקודות x-מקביל לציר ה ABכיוון שהישר 

 הוא: ABשלהן. לכן אורך הבסיס  x-ההפרש בין שיעורי ה

  B AAB x x AB 5 ( 1) AB 6= − → = − − → =  
 

 שלה,  y-ששיעור ה Fבנקודה  ABגובה המשולש פוגש את הבסיס 

  AB-ל ךמאונ FCהישר . 5הוא  ,ABישר הות על  הנקוד ה לשארומבד

 הוא ההפרש  C-ו F. מכאן שהמרחק בין הנקודות  y-ולכן מקביל לציר ה

 הוא: FCאורך הגובה נסיק ששלהן.  y-בין שיעורי ה

F CFC y y FC 5 0 FC 5= − → = − → =  

 המתאימה:בעזרת הנוסחה  ABCכעת נחשב את שטח המשולש 

ABC ABC ABC

AB FC 6 5
S S S 15

2 2
  

 
= → = → =  

  .סמ"ר 15הוא  ABC  ולששממכאן ששטח ה

B(5,5)

C(4,0)

A( 1,5)−

D 

O 

F 

D 

O 

A( 1,5)− B(5,5)

C(4,0)

6

5
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 : 3שאלה 

 

ראשית, נפרק לגורמים כל מכנה במשוואה  
2

x 3 11 x

x 7 2x 14 7 xx 49
= + +

+ + −−
  . 

)ניעזר גם בנוסחת הכפל המקוצר: )( )2 2a b a b a b− = +  ונקבל:   −

( ) ( )( )

x 3 11 x

x 7 2 x 7 x 7 x 7 7 x
= + +

+ + + − −
 

בר הימני ביותר  במכנה של הש נשים לב כי 
x

7 x

 
 

− 
7מופיע הביטוי   x− כדי להקל על מציאת מכנה . 

 

xמשותף נרצה לכתוב את השבר כך שבמכנה יופיע    ולשם כך ניעזר ב"טריק המינוס": נוציא מינוס   −7
 

ל: במכנה ונקב  ותףורם משגכ
( )

x

7 x− − +
חר סידור:  לאו 

( )

x

x 7− −
ולבסוף:  

x

x 7
−

−
 . 

 

  המשוואה המסודרת היא: 
( ) ( )( )

x 3 11 x

x 7 2 x 7 x 7 x 7 x 7
= + −

+ + + − −
. 

 

)קיבלנו כי המכנה המשותף הוא:  )( )2 x 7 x 7− +. 

 

 . נקבל:  0-יהיה שונה מ שותףמהכלומר נדרוש כי המכנה  ואה,המשוצבה של הה  את תחוםבשלב זה נמצא 

( )( )2 x 7 x 7 0− +  

x                                                                       נתבונן בכל גורם במכפלה בנפרד ונקבל: 7x 7 0−  → 

x 7 0+  → x 7 −  

 

)כעת נמשיך לפתור את המשוואה. נכפיל את שני אגפי המשוואה במכנה המשותף:  )( )2 x 7 x 7−    ונקבל: +

( ) ( )( )
( )( )

x 3 11 x
2 x 7 x 7

x 7 2 x 7 x 7 x 7 x 7
= + −  − +

+ + + − −
 

( ) ( ) ( )

( ) ( )( )
( ) ( ) ( )

22 x 7 x 7 2 x 7

x 3 11 x
2x x 7 3 x 7 22 2x x 7

x 7 2 x 7 x 7 x 7 x 7

− − +

→ − = − + − += + −
+ + + − −

 

 

2 22x 14x 3x 21 22 2x 14x→ − = − + − − 24x 3x 1 0→ − − =  

 

ם עית בעזרת נוסחת השורשיהריבו נפתור את המשוואה
2

1,2

b b 4ac
x

2a

−  −
=: 
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( ) ( )
2

1,2 1,2 1,2

3 3 4 4 1 3 25 3 5
x x x

2 4 8 8

 − −   −  
= → = → =


 

 

 

 

1 1

3 5 8
x x

8 8

+
= → = → 1x 1=   2 2

3 5 2
x x

8 8

− −
= → = → 2x 0.25= −  

 

 סל את הפתרונות.ו פוניבה של המשוואה אא שתחום ההצאה, יש לוודוושמתרון האחרי פ

xבמקרה זה, תחום ההצבה  7   .אינו פוסל את הפתרונות 

1xלסיכום, פתרונות המשוואה הם:  2x -ו =1 0.25= −. 

 

 : 4שאלה 
 
ליה סובבה את הרולטה שיו  םיאת מספר הסיבוב x-ם. נסמן בפעמי 100-כ בלההתק 2ה לפי הנתון הספר א.

 מהווה שישית משטח הרולטה.  2ספרה הגזרה עליה רשומה הש נתוןכמו כן,  סך הכל.ב

ההסתברות שהרולטה תעצור על גזרה זו היא: , מכאן
1

6
  2הפעמים בהן התקבלה הספרה  100. כלומר, 

 , שהוא סך כל הסיבובים.  x-מהיות שישית ת לצפויו

שוואה:  את המנקבל 
1

x 100
6
 xנקבל:   6-ולאחר הכפלה ב = 600= . 

 פעמים.  600 -, יוליה סובבה את הרולטה כלכן

  

 י. אחד אחר השנו השהתרחש בשני אירועים בלתי תלויים יובל סובב את הרולטה פעמיים. כלומר, מדובר  .ב

 סתברויות שלהם זו בזו.עים בלתי תלויים, נכפול את ההאירו יכדי לחשב הסתברות של שנ

 נבדוק את נכונות ההיגדים:

בסיבוב אחד של הרולטה היא   3. ההסתברות לקבל את הספרה נכוןההיגד . 1
1

6
. כדי לחשב את ההסתברות 

ו ונקבל: הלל תול את שתי ההסתברוישני, נכפובסיבוב ה גםון  ב הראשובסיבו 3שקיבל 
1 1 1

6 6 36
 =. 

  

והן מכסות  4-ו 2הספרות הזוגיות הן . שגוי ההיגד .2
1 1 2

2 6 3
+ משטח הרולטה ולכן ההסתברות לקבל   =

ספרה זוגית היא:  
2

3
מכסות והן   3-ו 1 הן זוגיות-. הספרות האי

1 1 1

6 6 3
+ משטח הרולטה ולכן ההסתברות   =

זוגית היא: -לקבל ספרה אי
1

3
בלתי תלויים יקרו, נכפול את  האירועים הכדי לחשב את ההסתברות ששני . 

 ההסתברויות שלהם ונקבל:
1 2 2

3 3 9
 =. 
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 : 5שאלה 

 

ח. ניעזר בטבלה  ש" 12מעטפות הקטנות עלו יחד כל ה יכשל מעטפה קטנה. נתון חירה את מ x-מן בנס .א

 הבאה עבור המעטפות הקטנות:

 

 

 .                        = כמות ולאחר סידור נקבל:  כמות * מחיר ליחידה = עלות כוללתנזכור את הקשר: 

נציב את הנתונים מהטבלה ונקבל כי כמות המעטפות הקטנות שנרכשו היא:  
12

x
. 

 

 ש"ח ממעטפה קטנה ולכן בהתאם לסעיף א', מחיר מעטפה   1-נתון כי מעטפה גדולה יקרה ב .1 ב.

xגדולה הוא:  1+  . 

 

 ש"ח. 20הגדולות היא ת טפועמשל ה  העלות הכוללתנתון כי . 2

 נמלא את הנתונים בטבלה:

 

 
 

נביע, בדומה לסעיף א', את כמות המעטפות הגדולות שנרכשו: 
20

x 1+
. 

ות שרכשה הקטנ תואת כמות המעטפ ך הכל. נחבר מעטפות בס 7כשה  הרטה רלפי הנתון, מ
12

x

 
 
 

  

ואת כמות המעטפות הגדולות שרכשה 
20

x 1

 
 

+ 
ונקבל את המשוואה:   

12 20
7

x x 1
+ =

+
 . 

)נכפול את שני האגפים במכנה המשותף   )x x  :קבלונ +1

( )
12 20

7 x x 1
x x 1
+ =  +

+
 

 

( ) ( )

( ) ( )

xx 1 x x 1

12 20 12 x 1 20x 7x x 17
x x 1

+ +

→ + + = ++ =
+

 

 

212x 12 20x 7x 7x→ + + = + 27x 25x 12 0→ − − =    

 

 

 עלות כוללת מחיר ליחידה  כמות
 x 12 

 עלות כוללת מחיר ליחידה  כמות
 x 1+ 20 

 ת כוללתלוע
 

 ליחידה מחיר
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נפתור את המשוואה הריבועית בעזרת נוסחת השורשים 
2

1,2

b b 4ac
x

2a

−  −
=: 

( ) ( )
2

1,2 1,2 1,2

25 25 4 7 12 25 961 25 31
x x x

2 7 14 14

 − −   −  
= → = → =


 

1 1

25 31 56
x x

14 14

+
= → = → 1x 4=       2 2

25 31 6
x x

14 14

− −
= → = → 2

6
x

14
= −  

ונקבל כי מחירה    2xכיוון שלא ייתכן כי מחירה של מעטפה קטנה הוא שלילי, נפסול את הפתרון השלילי 

  .ש"ח 4של מעטפה קטנה הוא 

 

  :6שאלה 
 
 

 
 
 
 

 :נחשב את כל הזוויות ים בשרטוט והנתונאת מן נס א.
 

1) ACB 90=   המשולש  ש נתוןABC ישר זווית 

2 ) ACE 60=  נתון 

3) CE AB⊥ שהישר  נתוןCE  הוא הגובה ליתרAB 

4) CAE 30=  במשולש   זוויותסכום הACE  180הוא 

5) CBE 60=  
 

 מש"ל א'

 180הוא  ABCסכום הזוויות במשולש  

 
BCנסביר מדוע מתקיים   ב. 2BE=: 
 

6) BCE 30=  שולש  ות במיוסכום הזוBCE  180הוא 

7) BE x= סימון 

 
8) 

 

BC 2x= 
 

 מש"ל ב'

30ותיו שזווי BCEישר זווית  במשולש  ,60 ,90   

שווה למחצית מאורך   30-הניצב שמול זווית ה
 היתר

 

AEנוכיח  ג. 3BE=: 

 
9) 

 

AB 4x= 

30שזוויותיו    ABCישר זווית  במשולש   ,60 ,90   

ית מאורך  למחצ הושו 30-הווית ל זשמוהניצב 
 יתרה

10) AE AB BE 4x x 3x= − = −  (9)  -( ו7חיסור קטעים. לפי ) =

11) AE 3BE=   
 

 ג' מש"ל

 (10) -( ו7לפי )

A

B

C

E

 

3060

60

30

 

 

x

2x 3x
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  :7שאלה 

 

 . Eשאלכסוניו נחתכים בנקודה  ABCDנתון המעוין 

 .ACהאלכסון ת על צאונמ N-ו Mת ודוהנק

 .MN עטהיא אמצע הק  Eהנקודה 

 
 

 

 

 הוא מקבילית: MBNDנוכיח שהמרובע  א.

 נתון הוא מעוין  ABCDהמרובע  (1

2) BE DE=  אלכסוני המעויןABCD  חוצים זה את זה 

3) ME EN=  נתון שהנקודהE היא אמצע הקטע MN 

 מקבילית ואה MBNDע רובהמ (4
 

 מש"ל א'

 ילית הוא מקב -ם זה את זה ו חוציינמרובע שאלכסו

 
BEנוכיח שמתקיים   .1ב. NE=: 
 
 
 
 
 

5) BNE 45=  נתון 

6) BEN 90=   אלכסוני המעויןABCD  מאונכים זה את זה 

 ולכן נוכל לחשב:  180הוא  BEN  ולשבמש זוויותסכום ה

BEN BNE EBN 180 90 45 EBN 180 EBN 45+ + =  → + + =  → =   

7) BEN  משולש שווה שוקיים 

                        
               BE NE= 

 

 1ב'מש"ל 

א  והתי זוויות שוות אז המשולש לש יש שאם במשו
 שוקיים שווה

 

 הוא ריבוע: MBNDנוכיח המרובע  .2ב.

8) BE DE=  ,ME EN= ( 2לפי)  (3)-ו 

9) BE NE= ( 7לפי) 

10) BE DE NE ME= =  ( 9)-( ו8)פי ל המעבר ללכ =

11) BE MN⊥ עוין ני המאלכסוABCD  מאונכים זה לזה 

12) MBND הוא ריבוע 
 

 2מש"ל ב'

חוצים זה את זה, שווים זה לזה  ו אלכסונימרובע ש
 הוא ריבוע - ומאונכים זה לזה

M

E

A B

CD
N

M

E

A B

CD
N

45

45
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 :mמטר ות הפרבאמצע ABCDנבטא את היקף המעוין   ג.

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

13) BAE 30=  ,NE m= נתון + סימון 

14) BE NE m=  (13)-( ו9לפי ) =

15) ABE 60=  180-השלמה ל   במשולשABE 

16) AB 2BE 2m= 30ו יתשזוויו  ישר זוויתבמשולש  = ,60 ,90    הניצב

 שווה למחצית מאורך היתר  30-שמול זווית ה

17) AB BC CD AD 2m= = =  שוות זו לזו ABCDצלעות המעוין  =

 כעת נוכל לחשב את היקף המעוין:

ABCD ABCDP AB BC CD AD 2m 2m 2m 2m P 8m= + + + = + + + → =  

 

 .ii .  m8מכאן שהתשובה המתאימה היא: 
 

 ג' "למש
   

M

E

A B

CD
N

30

m

m

60


