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 בכיתה י' דות יחי 5בהקבצת גר לתלמידים מתקדמים שאלות אתחוברת 
 

 
  יחידות לימוד בכיתה י'. 5לתלמידים מתקדמים במיוחד בהקבצת המיועדות לפניכם מקבץ שאלות אתגר 

ף  קרים אובחלק מהמ מתלמידי כיתה י' משמעותית מהנדרשגבוהה מרבית השאלות  רמת הקושי של

 מהנדרש בבחינת הבגרות.  

 ות שלהםהמעוניינים לחדד את היכולות המתמטידות מתקדמים במיוחד יחי 5למידי ות לתלצמומהשאלות 

    לצד חשיבה.  וגיאומטרית מיומנות אלגברית -
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 של ארכימדס! השנה לומדים עם הספרים  גם

  

 בתוכנית החדשה: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

                                    י' 471                            'י 571                          יא' 571         

 https://bit.ly/3uiZ7KK      https://bit.ly/3Nj4HnE      https://bit.ly/3PmXRgH                           

 

 בתוכנית הקודמת: 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 582                              482                             581                     בערבית 581                         481           

https://bit.ly/30v5xrE      https://bit.ly/3SIjT0K     https://bit.ly/3s6rzfP       kchttps://bit.ly/3yvAs      https://bit.ly/30uatwS  

 

 לקבל הצעת מחיר רשמית ולהזמין דרך יש הפצות:תוכלו  ?ברכישה מרוכזת של ספרי ארכימדסמעוניינים 

  .fqByQhttps://bit.ly/3F באתראו   yeshbooks@gmail.comבמייל  .4122-715-054שיחה בבווטסאפ או 

 אותי!  לעדכן -אם התקשת להשיג אותם 

 

   .https://bit.ly/2PTzQCY ספרי ארכימדס בקישור: קטלוג

   https://bit.ly/3IZfYXzספרי ארכימדס: מחירון 

 .   DNxymw3/https://bit.lyבאתר ארכימדס בקישור:  ספר הביתה עם שליחניתן להזמין 

     classoos.co.ilw.https://wwבקישור:  Classoosבאתר  לרכושניתן  עותק דיגיטלי מוזל

 מתאפשרת רק ממחשב, לא מסלולארי( Classoos)הזמנה באתר                                 

 
 

https://bit.ly/3uiZ7KK
https://bit.ly/3Nj4HnE
https://bit.ly/3PmXRgH
https://bit.ly/30v5xrE
https://bit.ly/3SIjT0K
https://bit.ly/3s6rzfP
https://bit.ly/3yvAskc
https://bit.ly/30uatwS
mailto:yeshbooks@gmail.com
https://bit.ly/3FQfqBy
https://bit.ly/3IZfYXz
https://bit.ly/3ymwDNx
https://www.classoos.co.il/


 וצאת ארכימדס ה                    'יח 5בהקבצת במיוחד אתגר לתלמידי כיתה י' מתקדמים חוברת שאלות 
 

 3מוד ע                                                                                                רכימדס הוצאת אלכל הזכויות שמורות   ©   
 

 

 

 

 

 
 ת לפתרון על ידי הצבהשניתנומשוואות   -ברה  אלג

  

1. 2 2 2 2(x 6x 12) 3x(x 6x 12) 2x 0− + − − + +  .2,3,4,6 :תשובות         =

2. 4 2 2 2 26x (2x 4x 3) 7x (2x 4x 3)+ − + = −  .−1.5,0.5,1,3 :תשובות      +

3. (x 3)(x 4)(x 5)(x 4) 180− + + −     .-6, -2, 1, 5 :תשובות        =

 

 

:  נתונה המשוואה .4
2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2

x a x 3a 4a (x a )

x 5a x 7a (x 5a )(x 7a )

− −  +
+ =

− − − −
   (a  .)מספר טבעי 

 . המשוואהפתור את  .א

  . aמצא את זה בזה. ת נורופתממכפלתם של ה 11-גדול בהמשוואה  תי פתרונו ריבועסכום ש תוןנ .ב

 

a  ב.   .a, 3a א. תשובה: 1=.  
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    ותנאלירציואימשוואות   -אלגברה  
 

5. 
1 1 1

x 2 x 1 (x 2)(x 1)
+ =

− + − +
 .ןאי :תשובות   

6. 
1 1 1

x 2 x 5 (x 2)(x 5)
+ =

+ + + +
 .אין :תשובות      

7. 
1 2

2
x 2 1 x 2

+ =
+ − +

 . 2,  -1.75 :תשובות     

8. 
2 2 4

1 1 3

x 5 x 5x x
+ =

− −
 .2, 1 :תשובות        

9. a x 13a x 2x 30a+ + + = +  (0 a)  3 :תשובותa. 

10. 2 29m x 4m m x− = −  .28m, 0 :תשובות                           +

11. x 4 9 x x 1 14 x+ + − = − +  .5 :תשובות   −

12. 2 2 2x 5 8 x x 13 x+ + − = +  .2 :תשובות      −

13. ( ) ( )
2

x x 8 x x 12 0+ −  + +  .4, 1 :תשובות   =

14. ( ) ( )
2

x x 4 x x 12+ =  +  .4 :תשובות     +

15. ( ) ( )
2

1 2 x 3 2 x 4 5+ + +  + − =  .-1 :תשובות   −

16. 

2
6 6

4 21 10 4
x x

   
+ + =  +   

   
 .4 :תשובות              

17. 2 2x 3x 1 x 3x 6 1+ − − + −  .-5, 2 :תשובות    =

18. ( ) ( )
2

x 5 x 2 x 5 x 1+ − +  + − =  .4 :תשובות    −

19. 2 2 2x x 2 x x 14 2x 2x 32+ + + + + = +  -2, 1 :תשובות    +

20. 
x 3 x 3 5 x 21

x 3 2 x x x 6

− + +
− =

+ − + −
 .9 :תשובות                       
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 במנה אי שוויונות  -אלגברה  

 

ות:    ינות הפונקצתונ .21
2

x 2 2
f (x)

xx 3x

+
= −

−
   ,

2x 16x 64
g(x)

x

− +
=. 

fהפונקציה  גרף xמצא עבור אילו ערכי  .א (x)  ר הנמצא מעל צי-x. 

 .x-ה צירנמצא מעל  g(x) הפונקציה גרף x ו ערכילמצא עבור אי .ב

 g(x)גרף  xעבור אילו ערכי  , מצאx-ר האים מעל לצי ונקציות נמצפ של שתי ה םכאשר הגרפי .ג

yנמצא גם מעל הישר   x=. 

 

3 א. תשובה: x 8      אוx 0.   .8 ב x    0או x 8 .   .3 ג x 4 . 

 

 

נתונות הפונקציות:     .22
3x x

f (x)
2 x

−
=

+
   ,

15x
g(x)

x 2
= −

+
. 

h(x):  נוספת ונקציהדירו פהג בעזרת שתי הפונקציות  f (x) g(x)= +.  

f ותהפונקצי x אילו ערכיעבור  מצא (x), g(x) ו-h(x) שליליות שלושתן. 

 

0ה: ובתש x 1 .   

 

ון:      שוויפתור את אי ה .23
2

2

x x 30
x 5 5 x

x x 2

+ −
−   −

− −
4 :תשובות           x 5      אוx 2−. 

 

ון:      שוויפתור את אי ה .24
2

2

x 7x 12
3 x 4x 16

x 2x

− +
−   −

+
4 :תשובות   x.  

 

m)2נתונה המשוואה:   .25 3) x x (2m 5) m 2 0+  −  + + + =. 

 . ואהת המשופתור א .א

 .     2-טן מהמשוואה קפתרונות  ריבועי וםסכ mערכי אילו עבור א צמ .ב

 

א. תשובה: 
m 2

, 1
m 3

+

+
2.5  ב.   . m− .  
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ם:     ריציהם במערכת כיי ישרים הנחתנשות צגמייות המשוואות הבא .26
2x 3y m

mx (m 1) y 2m

+ =


+ +  =
   

 .הישריםל ש דת החיתוךקונ עוריאת שי mהבע באמצעות  .א

 הרביעי.    ביעהחיתוך שמצאתם ברנקודת נמצאת  m כיעראילו עבור  ואצמ .ב

 

 א.תשובה: 
2 25m m m 4m

,
m 2 m 2

 − −
 

− − 
2  ב.   . m 4   ו א m 0.  

 

    ם:ציריהנחתכים במערכת שני ישרים ה מייצגות המשוואות הבאות .27
5x m y 2m

m x 5 y m 5

+  =


 +  = +
   

 .של הישרים נקודת החיתוך שיעורית א mבאמצעות הבע  .א

 ם.נוגדיבעלי סימנים ממצאת הם יתוך שהח תנקודרי שיעו mערכי  אילועבור מצא  .ב

 

 א.תשובה: 
m 2m 5

,
m 5 m 5

+ 
 

+ + 
2.5  ב.   . m 0−  . 

 

ה:  ואושלמיהיה  mי מצא עבור אילו ערכ .28
2

2

2 2m x mx 1 m x

m 3 m 1m 4m 3

− + +
+ = −

+ ++ +
 .    2-פתרון גדול מ 

 

3 בה:תשו m 9 . 
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 הישר הקו   -ת  טיגיאומטריה אנלי

 

  .x-ר הלצי מקבילים CD-ו AE ים. הישרE(6,3)  :ודההנקנתונה  .29

 . Oם הצירי עובר בראשית DEשר המשך הי .-1 ואה ABהישר שיפוע 

 .D-ו Bמצא את שיעורי הנקודות   .א

 .BE הישראת משוואת  מצא .ב

 . Cה  את שיעורי הנקודא מצ .ג

ABE:  וע מתקייםמד רהסב .ד 90=  . 

AB: ראה שמתקייםה .ה BE=. 

 .  AB-ו BEישרים המשכי הל תאמה ענמצאות בהו yיעור הן בעלות אותו ש G-ו Fהנקודות  .ו

 :BFGמשולש לס בהתייחבאות היא נכונה טענות האיזו מה קבע

i. ולש שווה צלעות.    המש 

ii. ויתחד זום קייהמשולש שווה שו. 

iii. .המשולש ישר זווית ושווה שוקיים 

iv. וקיים. המשולש ישר זווית אך לא ניתן לדעת אם הוא גם שווה ש 

 .  BCD  לשהמשו חטאת ש בחש .ז

 דומים.  םישת של משולזוגו  שלושהבשרטוט  אמצ .ח

 .BCDO טרפזח החשב את שט .ט

 .  CDMשטח המשולש  ת ברביע השני. חשב א AEנמצאת על המשך  Mהנקודה  .י

 

y  ב.   .B(3,0), D(2,1) א.תשובה:  x 3=    .-1היא  BE-ו BAישרים  מכפלת שיפועי הד.    .C(4,1) ג.   .−

BCD .ח   יח"ר. 1 .ז   .iii .ו ~ BEA ~ OAB   ,AED ~ BOD   ,BOE ~ CDE .    

 . יח"ר 2 .י   ."ריח 2.5 .ט

 

A

B

C

E

D

O
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 .D(5,4)ודה  בנקכים חתנ ABCמשולש  של ה גבהיםה .30

y: בהתאמה הן AC-ו BA נחות הצלעותעליהם מו ואות הישריםומש 2x 1=   :ו  −
1

y x 1
3

= −. 

 י המשולש.קדקודי רושיעמצא את  .א

 חשב את שטח המשולש.  .ב

 

 

,A(0 א. תשובה: 1)− ,B(4,7) ,C(9,2).   .יח"ר. 30 ב 

 

 

 חים ט ש -יאומטריה  ג

 

 אלכסוניםחותך את ה EFאמצעים , קטע הABCDרפז בט .31

 .H ך הנקודהעובר דר BGה רטוט. הגובשב וארמתכ H-ו Nבנקודות 

ADC נתון: 90=   

FN: הוכח .א CG=. 

 סמ"ר.  60הוא  CDNHרפז נתון: שטח הט .ב

 .ABFHפז שטח הטרחשב את 

  היחס: תחשב א .ג
BO

NO
.  

  (. ABGולש  שבמ יםונומצא את נקודת מפגש התיכ AG)הדרכה: העבר את 

 

  .2.  ג   סמ"ר. 36. בתשובה: 

A B

O

E F
N H

GD C
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 רי ש י שולשיםהם הגבהים ליתר במ DE-ו ADהישרים  .32

ABן: נסמ ה.אמבהת CAD-ו ABC ויתהזו a , AC b= =. 

  רכי הקטעים:את או b-ו aהבע באמצעות  .א

1. AD.  

2. DE.    

3. CE   .     

וא: ה ADEשולש  כח: שטח המהו .ב
3

2 2 2

(a b)

2(a b )



+
. 

 

 .1 א. בה:תשו
2 2

ab

a b+
.   2.  

2

2 2

ab

a b+
.   3. 

3

2 2

b

a b+
. 

 

D

E

CB

A
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  תאלסט  שפמ -טריה  ומיאג

 
 

 G ודההנק .Oבנקודה כים נחת ,4aהיקפו ש ABCDע יבורה ניאלכסו .33

 .Fה בנקוד BDחותך את האלכסון  AGכך שהישר  CDת על הצלע אצנמ

   .  CDOלש ושהוא קטע אמצעים במ FEהקטע 

 .CG-ו EFת  הצלעוי רכ את או aהבע באמצעות  .א

 .aאת  אמצ .סמ"ר 21 הוא CEFGנתון: שטח הטרפז  .ב

 .הוא טרפז KFGC: המרובע וכח. הBOהיא אמצע  Kקודה הנ ון:נת .א

 

. אתשובה: 
a

EF
2

=, 
2a

CG
3

 .ס"מ  12 ב.   .=

 

 Mקודה דרך הנ .Mה בנקוד יםתכנח CD-ו BEהתיכונים  ABCלש במשו .34

 G-ו Fולש בנקודות המש צלעות חותך אתו DEע  קטקביל למה רשיבר עו

DE: נסמןס"מ.  36 הוא ADEש משולשרטוט. היקף ה אר בכמתו x=. 

ADס"מ 18נתון: . DEטע ס"מ מהק הששבארוך  AE הקטע 12 .ס"מ  

 : את xצעות הבע באמ .א

  .BCED הטרפז ףקיה .1

 .GE-ו  DFקטעיםהכי אור .2

 :ורים האפשרי עבא את טווח הערכמצ .ב

  .BCEDהטרפז  קףיה .1

 .GE-ו  DFאורכי הקטעים .2

 :ךאת תשובת  . נמקנה או שגויהכוא נאם הי, קבע העבור כל טענה .ג

i. את שטח המשולש  ניתן לחשב  זרת הנתוניםבעAGF. 

ii.  מ "ס 23: יםימתקאםDEGFP 30 אז בהכרח מתקיים:   ס"מAB BC⊥ . 

 

BCEDP .1 .אתשובה:  2x 36= +.  2.  
(30 2x)

DF
3

−
=, 

x 2
GE

3

+
BCEDPס"מ 54 .1 .ב   .= 84 מ.ס" 

DFס"מ 6 .2 4  ,ס"מ  5ס"מGE 4 ג   ."מס. i. נכונה.  ii. ונהנכ. 

B

A

D

C

E

FG
M

 

AB

C D

E F

G

K

O
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 D ,F. הנקודות EFGH-ו ABCDעים בשרטוט מופיעים הריבו .35

 ישר. ותו על את צאונמ M-ו C ,G ו ישר. הנקודותאות ות עלאצמנ M-ו

MEהוכח:  .א BH AE MH = . 

 מההתאב הם MHG-ו MEFשולשים חי המ: שטנתון .ב

 מ"ר. ס 168הוא  CDFG"ר. שטח הטרפז סמ 8-ו סמ"ר 24

 .BCGHטח הטרפז חשב את ש

 .ADFEף הטרפז קיה אתב חש .ג

 

 

 ס"מ. 52  ג.   סמ"ר. 42. בתשובה: 

 

 

 ש שול במ יתמשפט חוצה זוו -יאומטריה  ג

 

  

 .F נחתכים בנקודה CEווית ה הזוחוצ ADה הגוב ABCלש משוב .36

CDס"מ 5. נתון: BD"מ מהקטע ס 3-ארוך ב ADה ובהג  לש. שטח המשו=

ABC  סמ"ר   84ח הערכים: בטוונמצאABCS  12 "ר. סמ 

 BDורך א של כים האפשרייםרעח הת טוומצא א .א

BDסמן   :רכה)הד x=). 

 . AE המקסימלי. חשב את אורך ואה BD: אורכו של וןנת .ב

 .ACF  שחשב את שטח המשול .ג

 

BDס"מ   9 .אתשובה:   1 .ב.   ס"מ 
2

7
9

  ג.   .ס"מ 
2

21
3

  .ר"מס 

B

A

D C

E

F

 

 

A

BC

D

E
F

G H
M



 וצאת ארכימדס ה                    'יח 5בהקבצת במיוחד אתגר לתלמידי כיתה י' מתקדמים חוברת שאלות 
 

                             רכימדס הוצאת אל כל הזכויות שמורות ©                                                                                                12מוד  ע    
 

 

 .ABC  ויתהזו רשי שולשמר בליתהוא הגובה  AD הישר .37

AB. נסמן:  CADהוא חוצה זווית במשולש  DEהישר  a , AC b= =. 

        .AD את אורך הקטע b-ו aות עהבע באמצ .א

וא: ה ADEח המשולש  : שטהוכח .ב
2 3

2 2

a b

2(a b)(a b )



+ +
. 

 א.ה: ובתש
2 2

ab

a b+
.     

 

 ישר הזווית.  ABCש משולהוא התיכון ליתר ב BD הישר .38

AC מן:סנ c ,BC b ,AB a= = =. 

 .BDן תיכוהורך א את cהבע באמצעות  .א

 במשולשיםוויות חוצי זה אמבהת הם BF-ו BEם ון: הישרינת .ב

ABD ו-BCD.  :הוכח
2c (a b c)

EF
(2a c) (2b c)

 + +
=

+  +
.   

 

 א.תשובה: 
c

2
. 

A

 

 

BC

D

E

F

b

a

c

D

E

CB

A
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 משולשים דמיון  -יאומטריה  ג

  

 . ABCבמשולש   בהיםהגש היא נקודת מפג  Oהנקודה  .39

AEBוכח: ה .א ADC . 

ADE הוכח: .ב ACB .  

ADס"מ 2נתון:  .ג CE= AEס"מ  4 ,= =.  

 .BDטע חשב את אורך הק

  ABEקודת מפגש הגבהים במשולש  רחק בין נהמחשב את  .ד

 .ACDש הים במשולמפגש הגב תדנקו לבין

 (.BCשב את אורך ה: ח)הדרכ

 

    ס"מ. 3.83 ד.   .ס"מ 10 ג.תשובה: 

 

  .Aבנקודה נחתכים  BCEDהטרפז  יקשו כיהמש .40

 חותך את הישרים AFהתיכון  ABCמשולש ב

DE ו-BE ות ודנקבG ו-H בהתאמה. 

   שווים. BDE-ו ADE  םילששוי המשטח

 :הוכח .א
AG

3
GH

= . 

BDGF  :יםטחחשב את יחס הש .ב

AEG

S

S

. 

       .3 .בתשובה: 

 

 מעגל בנושא  שונות  שאלות -יאומטריה  ג

 

 .O ודהבנקנמצאות על מעגל שמרכזו    E-ו A ,B, C ,Dדות הנקו .41

1ח: הוכ 1A B C 90+ + = . 

 

 

 

 

 
A B

C

D

E

1

1

O

 

A

B C

E

D

F

O

A

B

C

D

E

G

H

F
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 ABCים ה השוקישולש שווהמ צלעותנמצאות על  F-ו Dהנקודות  .42

(AC BC)=  םי הישרס"מ.  176שהיקפו CD ו-AF דה ם בנקוכיחתנE היאש 

ADס"מ  33: ון. נתABCשולש במם גל החסוהמעגם מרכז   . חשב את:=

 .CFאורך  .א

ADEם: המשולשי  שטחי היחס בין .ב

CEF

S

S




. 

ב.     ס"מ. 25א. ה: בתשו
8

1 1.32
25

=. 

   

 

 AE. הישרים ABשקוטרו  מחוץ לחצי מעגל צאתמנ Eקודה נה .43

 .תאמההב C-ו Dחותכים את המעגל בנקודות  BE-ו

CBD. נסמן: BADוית ואת הזחוצה  AC המיתר = . 

CEהוכח:  .א CD= . 

CDנתון:  .ב AD רכים האפשריים של  עהח את טוו. מצא . 

  .AEBהזווית   לשים האפשרימצא את טווח הערכים  .ג

BDס"מ 8סמ"ר,  12.5  הוא לגעהמ חצישטח . M הדוקנחתכים בנ AC-ו BD המיתריםנתון:  .ד =. 

    .ABM את שטח המשולשו MBאורך  חשב את

 .AB רקוטמה Mודה חשב את המרחק של הנק .ה

 

0 .ב תשובה: 30   .   60  .ג AEB 90   .   .ס"מ 5 דBM  ס"מ. 3  ה.   .רמ"ס 15השטח , =

 

BA

D

C

E

M

B

A

D

C

E

F
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  היקפוו O קודהשמרכזו בנקוטר במעגל  ואה CD  רישה .44

70 ההנקוד .מ"ס A ך המשעל את נמצCD שריוצא ינה וממ  

 . Bמעגל בנקודה המשיק ל

ABD הוכח: .א ACB . 

BCס"מ 65 ן:נתו .ב =. 

 .ABD שולשמאת שטחו של הפו ויקחשב את ה

 BDM המשולששטח כך ש CDנמצאת על הקוטר  Mהנקודה  .ג

 .ABD  שולהמש חאך קטן משט BCM  לשוהמשטח מש דולג

 .DMך הקטע א אורנמצם מספרי  מצא באיזה תחו

 

DM ס"מ 70 .ג   ."רסמ 121,5 :שטחה ,"מס  252: ףהיקה ב.תשובה:   35 "מ.ס    

 

 

 .ABוקוטרו  Oשמרכזו  י מעגלחצב וםחס ABCש המשול .45

 ACך את המיתר מעלים אנך החות  BOהנמצאת על הרדיוס Dמהנקודה 

 .Eבנקודה  BCואת המשך המיתר  Fבנקודה 

BEDנסמן:  =   :נתון .BAC AFD 60  . 

 . CFDוית  זוה שלו  שלמצא את טווח הערכים האפשרי  .א

DOת אז:  היא מינימלי CFDנתון: כאשר הזווית   .ב a= ,AB 6a=. 

  את היחס:חשב 
BC

CE
.  

  

30א.תשובה:  45   ,120 CFD 135   .    .3ב . 

B

A

D

C

O

 

 

B

A

D

C

O

E

F
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 ינוסיםמשפט הקוס - טריגונומטריה

 

 .ABCש משולב CB הצלע ת עלונמצא E-ו D תקודונה .46

 .BADית חוצה את הזוו AEהישר 

AD נסמן: 21a=, AB 56a=, BD 55a=. 

 .AE ךאת אור  aהבע באמצעות וית כלשהי, ומצוא זמבלי ל .א

AC ן:ותנ"מ. ס  AE  > 24 < מ ס" 48ן: נתו .ב 24a=. 

 .ACDהמשולש   חשטהאפשרי של  תחום הערכיםאת א מצ

 

ACDS סמ"ר 374.16 .ב   .24a .אתשובה:   .5493 מ"ר.ס   

 

 

   גל הטריגונומטריעמה -מטריה טריגונו

 יעזר במחשבון: מבלי לה הוצאהאת חשב  .47

  .א
sin1 sin2 sin3 ... sin87 sin88 sin89

sin91 sin92 sin93 ... sin177 sin178 sin179

           
=

           
  

  .ב
cos0 cos1 cos2 ... cos43 cos44 cos45

sin45 sin46 sin47 ... sin88 sin89 sin90

 +  +  + +  +  + 
=

 +  +  + +  +  + 
 

2  .ג 2 2 2 2 2sin 1 sin 2 sin 3 ... sin 178 sin 179 sin 180 +  +  + +  +  +  = 

 

 .90 .ג   .1 .ב   .1 .א :ובהשת

 

 

B

A

CDE
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 ונקציית חזקה פ -חשבון דיפרנציאלי 

 

48. CD ין ב רהמחב סימטריפלדה  הוא חבל 

 .ABר  הגשי רגל שתי

 

 הפונקציה המתארת את צורת 

n1 :היא DC החבל
f (x) x 5

20
=  +. 

 

א הי DA ויהקו החבלת רת אה המתאהפונקצי
5

g(x) x 125
2

=  +. 

ם  כיינא דהפל תומוט 11  באמצעות מקובע עם הגשר CD מטר. החבל 15 גשר מעל פני המים הואה הבוג

  מטר כמתואר בציור. 5הוא שניים מהם  בין כלהמרחק ש

 .הגשר רגליהמרחק בין שתי  את חשב  .א

fיה  בפונקצ nע האם החזקה גשר וקבהיעזר בצורת ה .ב (x) יתזוג היא זוגית או אי . 

 .Mשל הנקודה  x-שיעור ה מצא את .ג

 טרים מעל הגשר.מ 5נמצאת  Mהנקודה  .ד

 .Mקודה של הנ y-היעור מתאימה ומצא את ש ת הציור במערכת ציריםמקם א

 . D-ו A  תודוהנק א את שיעורימצ .ה

 .nמצא את  .ו

 .C -ו  Bקודות נהאת שיעורי טריה ומצא ימר בסהיעז . 1 .ז

 .AB שרהגורך מצא את א .2

 ? נמק.DCמטרים יכולה להימצא על החבל  25-ב ABשר ה מהג והשגבנקודה האם  .ח

 שהפונקציה המתארת  ,EFה קשת פלד רתעזב שרגת הלחזק א עונייןשר מגהס שתכנן את מהנדה .ט

2h(x)הצורה  היא מ אותה ax=ציור. מצא את  ואר בת, כמa.נמק . 

  

 

Mx=  ג.החזקה זוגית.   .ב   מטר. 60 .אתשובה:  My= ד..  0 )A .ה.  5 50,0) , D( 30,50)− n .ו   .− 2=.    

B(50,0) .1 .ז , C(30,50).  2. 100 'ט    .כן .ח  .מ. 
1

a
60

= −.  

 

 ' מ  5
A B

CD

g(x) f (x)
• •

•
• •

M

E F
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 פולינוםת יפונקצי-יאלי נצ חשבון דיפר

 

 :הלם לפרבו שיקים ומציריוצאים מראשית היישרים  שני .49

2 2f (x) x 10px 16p= − + − (0 p)  בנקודהA ברביע הראשון 

 . רטוטר בשישי, כמתואלברביע הש B הובנקוד

 המשיקים. ות וואמש את pות באמצעע הב .א

 . pת א . מצא30הוא  ABר הישוע פששי נתון .ב

 

yהישר   א.תשובה:  2px= קודהמשיק בנ A; הישר y 18px=  הדבנקומשיק B.   .ב p 3=. 

 

 

3יה:  נקצנתונה הפו .50 2 2(0 m) , f (x) 2mx 3mx 12mx m = − − +. 

 ואת סוגן.ה קיצון של הפונקצית היעורי נקודוש תא, , במידת הצורךmת מצעוהבע בא .א

 ל ש ימוםת המינודונק השני עה ברביונקציה תהיום של הפקסימת המ, נקודmערכי אילו  א עבורמצ .ב

  עי.ביביע הר רב תהיהציה הפונק

 

2א. תשובה:  2max( 1, m 7m) , min(2,m 20m)− + 0  ב.   .− m 20 . 

 

 

3  ה:נתונה הפונקצי .51 2(0 p) , f (x) 2x 3(p 1) x 6px = − +  +. 

 נקציה. ן של הפוקיצוות השיעורי נקוד רך, אתדת הצובמי ,pהבע באמצעות  .א

 .x-ה ירצ  לש ותו צדיהיו מא הפונקציה לשקיצון ת הקודושתי נ ,p כיאילו ערמצא עבור  .ב

 

2א.  שובה:ת 3(1, 3p 1) , (p, 3p p )−   ב.   .−
1

p 3
3
 .   

 

 

 

 

 

 

A 

B 
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3הפונקציה: לגרף  משיק ישר השיפוע ה .52 2f (x) 4x ax bx= − + )ודה  בנק +  .-5הוא  −(1,1

 .b-ו aאת  אצמ .א

f  ציהונקהפשל גרף וך יתחות ה נקודמצא את שיעורי  .ב (x) ריםיעם הצ . 

fהפונקציה  צון של הקינקודות שיעורי מצא את  .ג (x)  סוגן.  וקבע את 

fגרף הפונקציה  ה שלסקיצשרטט  .ד (x). 

f ההפונקציה תחום איזמצא ב .ה (x) ת. יורדגם בית ווחי 

g(x)ציה חדשה:  פונק רוהגדי .ו f (x) p= −. 

 ת.בנקודה אח x-לציר ה יקיש g(x)ונקציה  שעבורם גרף הפ pי מצא את ערכ

h(x)ציה חדשה:  פונק הגדירו .ז x f (x)= . 

 .h(x)  ציהות של הפונקיות והשלילומי החיובימצא את תח .1

 .h(x) קציהשרטט סקיצה של גרף הפונ .2

 

 

 

 

aא.  תשובה: 4 ,b 1= − = , nmi( -0.5, 0) ג.   (.-0.5,  0, )(0,0) ב.   .−
1 2

max ,
6 27

 
− 
 

. 

. ה   .שמאלהעליון מהשרטוט  .ד
1

x 0
6

−   או x 0.5 .  ו   .−
2

p 0,
27

=.  

x; שליליות: xף א חיוביות:. 1 ז. 0.5,0  . משמאלהתחתון השרטוט  .2.  −
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fר מתואר גרף הפונקציה יובצ .53 (x)   המוגדרת לכלx. 

 פונקציה על גרף האות נמצ B(3,4)-ו A(0,4)הנקודות  

 ציור. מתואר בכ

g(x)שרטט סקיצה של גרף הפונקציה  .א f (x) 4= −. 

 .g(x)גרף הפונקציה שליליות של תחומי החיוביות וה מצא את .ב

  ון:אי השווי זרתו אתבער ופתו g(x)  פונקציהבגרף ה עזרהי .ג
f (x) 4

0
x 5

−


+
  .  

תרון אי השוויון   פ .ד
2

f (x) 4
0

x 5

−

+
 הוא:   >

1. x 3.       2   .x 3<.       3    .0 x 3< <.       4   .0 x 3< x או > 0<. 

ון   אי השווירון פת .ה
2

f (x) 4
0

x 25

−


−
 הוא:   

1. 5 x 3− <  אוx 5. 2   .5 x 3−    אוx 5. 

3. 0 x 3   אוx 5. 4   .5 x 0− <. 

 

 

0שלילית:   ב.השרטוט משמאל.     א. תשובה: x 3< xאו  > x חיובית:; >0 3. 

x ג. 3.   1 ה.   .4 .ד . 

0 

3 

A
B

30
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 מורכבת  הקצינ פו -אלי בון דיפרנציחש

 

 

f יהונקצהפ .54 (x) זרת שלה  והנגf (x) גדרות לכל מוx. 

fת הנגזרפונקציה ה גרף יךלפנ (x). 

 .את בחירתך . נמקטענה הנכונהת הבחר מבין הטענות הבאות א .א

i. יהונקצלפ f (x) דת פיתול אחת.נקוודות קיצון תי נקוש יש 

ii. קציה לפונf (x)  י נקודות פיתול.צון אחת ושתודת קינקיש 

iii. יהקצונלפ f (x) .יש נקודת קיצון אחת ונקודת פיתול אחת 

f: תוןנ .ב (0) f (4) 0= 3 -ו  =
4f (3) 6=. 

fה קצינל גרף הפו שקיצה סט שרט (x). 

)המקיימת:   g(x)פונקציה   נגדיר ) 2g(x) f (x)=. 

 .g(x)גזור את הפונקציה   .ג

 ה.גסווקבע את  g(x)  ציהן של הפונקהקיצו תועורי נקודשי מצא את .ד

 .g(x)ף הפונקציה ל גרסקיצה ש טטשר .ה

fנתון:  .ו (1) xבנקודה  g(x)הפונקציה   רףלגשיק המ. מצא את משוואת  =0.75 1=. 

 

 

g   . ג                          ה:צקיס   .ב   .iiטענה  א.תשובה:  (x) 2 f (x) f (x) =  . 

 

 

min(4,0), 729 ד.
16

max(3, ) ,min(0,0).   .39   .ו                                              ה:סקיצ ה
16y 3x= −. 
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A

B

C

 

 ( ה )מנרציונאלית ה נקציפו -דיפרנציאלי חשבון 

 

  ותיצל הפונקם שיהגרפ .55
3x

f (x)
x 2

=
+

: ו  
x 2

g(x)
x

+
 ון ובנוסף שע הראי רבב Aקודה נחתכים בנ =

 צא את:. מBבנקודה 

 .B-ו Aות הנקוד שיעורי .א

fק לגרף הפונקציה ואת המשימשו .ב (x) דה קובנA. 

 . x-של ציר ה  וביהחי יווןהכעם  ,Bה בנקוד g(x)ה ינקצהפו לגרף יקמשה צרת שיוהזווי .ג

 

)B א. תשובה: 1, 1) ,A(2,2)− yב.     .− 2.5x 3=  .116.56ג.   .−

 

 

קציות  הגרפים של הפונ .56
3

2

(3 x)
f (x)

x

−
 :ו =

4

3

64x
g(x)

(3 x)
=

−
 ראשון יע הברב Aקודה נים בכנחת 

fיה צנקפולגרף ה  וואת המשיקמש מצא את .Bה ודקף בנובנוס (x) נקודה בA. 

 

yתשובה:  28x 36= − +. 

 

 

: פונקציהלגרף היקות מש AC-ו ABהצלעות  ABCמשולש ב .57
x 36

f (x)
x

+
= 

 . A(3,10)נתון:  .בהתאמה C-ו Bדות קובנ

  .BCהצלע מצא את משוואת  .א

 וטהת האסימפטחותכים א AB-ו AC ,BCלעות נתון שהמשכי הצ .ב

fה  קציכית של הפונהאנ (x) דות וקבנD ,E ו-F ה.התאמב 

 .DF היא אמצע הקטע E נקודהוכח: הה

 .CDFם במשולש  אמצעי טעא קהו AEכח: הקטע וה .ג

 

y .אתשובה:  3x 25= − +. 
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נתונה הפונקציה:   .58
2mx

f (x) m
m x

= +
+

 (0 m).    

 .  ןגסו ל הפונקציה ואתון שיצקודות הקני , במידת הצורך, את שיעורmבאמצעות הבע  .א

 . x-ציר ה של  םם שוניה בצדדיינקצול הפודות הקיצון שיהיו שתי נק m רכימצא עבור אילו ע .ב

 

)2max א. תשובה: 2m,m 4m ) ,min(0,m)− 0.25  .ב   .− m. 

 

 

 :נקציההפוקיצון של  ה קודותנמאחת  .59
2

2

x a
f (x) b

x x 2

+
= +

+ −
 .שית הציריםבראנמצאת   

  .b-ו a את מצא .א

fה  ינקצהפו ףרר געבו .ב (x)  ת:אמצא 

 ירים.תוך עם הצחינקודת ה שיעורי.   2    תחום ההגדרה.  .1

  דה.והיריייה העלמי תחו.   4  ן ואת סוגן.נקודות הקיצו שיעורי .3

 . יםירצת לבילוהמק תטווסימפטאה .5

fציה הפונק גרף סקיצה של טטשר .ג (x). 

g(x)  ה:ציונקה הפנתונ .ד f (x) p= +. 

 .  x-לציר האחת ויחידה  השקהת תהיה נקוד g(x)פונקציה  רו לגרףשעבו pאת מצא 

דשה: חיה קצנור פדי*( נג)* .ה
1

g(x)
f (x)

 .g(x)נקציה יצה של גרף הפוטט סקשר.  =

 

 

a .א בה:תשו 0= ,b x ום ההגדרה:תח .1ב.    .=0 2, 1 −.  2. (,00 .) 

3. min(4,0.88), max(0,0).  4. 4ולה: ע x   2או x 0−   או x 2−; 

1ורדת: י x 4  0 או x 1 .  5.  x 2 ,x 1 ,y 1= − = =. 

p  .ד   .ליוןעההשרטוט  .ג 0, 0.88=  התחתון. שרטוט ה .ה   .−
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פונקציה:  נה הנתו .60
n

1
f (x) x

x

 
= + 
 

.n 1-מספר טבעי גדול מ. 

fהצורך ומצא עבור הפונקציה  , במידתnר  ר בפרמטהיעז .א (x) :את 

 ה.סימפטוטהא .1

 יש כאלו. אם , יתוך עם הציריםחשיעורי נקודות ה .2

fנקציה  הפו על גרף .ב (x) מתקיים ת שבהן  דועורי הנקוצא את שימf '(x)  עבור כל נקודה וקבע =0

 אי זוגיים.  nגיים לבין ערכי זו nן בין ערכי ימום או נקודת מקסימום. הבח ם היא נקודת מינהא

fנקציה רף הפושל גט סקיצות שרט .ג (x) י  בור ערכעn בור ערכי ם ועזוגייn  .אי זוגיים 

 

x. 1 א.תשובה:  nmin(1,2זוגי:  nעבור  ב.   אין. .2  .=0 )   ,nmin ( 1,2 )−. 

nmin(1,2:  אי זוגי n עבור ) ,nmax( 1, 2 )−  אי זוגי:  nעבור                   זוגי:  n עבור .ג   .−

 

 

 

 

  ה:קציהפונלפניכם  .61
3n 14

n

x(x 2)
f (x)

(x 3)(x 2)

−−
=

− −
 .n .טבעי 

 יה שתי אסימפטוטות אנכיות.  יהיו לפונקצ nלו ערכי מצא עבור אי

 

1שובה: ת n 6 . 
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: פונקציהל .62
2

2

x mx 70
f (x)

x nx 14

− +
=

− +
xהיא  ית אחת ונכא ימפטוטהאסיש   2=. 

    .ודות שונותבשתי נק של הפונקציה מתאפסכנה המ

f  נקציהותחום ההגדרה של הפו n-ו m את אמצ .א (x) . 

f  הוכח שגרף הפונקציה .ב (x) ום ההגדרה. תח עולה בכל 

f  הפונקציה גרף עבור .ג (x) :מצא את 

 ירים.          ם הצנקודות החיתוך ע רי שיעו .1

 ימפטוטות. סהא .2

fף הפונקציה גר ה שליצקסט שרט .ד (x). 

yישר ה .ה k= ל הפונקציהוטה האופקית שימפטרוחק במידה שווה מהאסמ  f (x) ודת ומנק 

2). הישר y-ציר השלה עם  וךהחית p) x p fגרף הפונקציה  תך אתו חונאי = (x). 

yם הישרי k= ו-x p= כים בנקודהנחת Aה וד. מהנקA שר המשיק לגרף  יוצא יf (x) 

         .Bשיעורי הנקודה   א אתברביע הרביעי. מצ Bדה בנקו

 

 

m א.תשובה:  17= ,n x ההגדרה: חוםת. =9 2, 7.   .(10,0). 1 ג, (0,5). 

2 .y 1, x 2= ,B(4 ה.   .משמאל השרטוט .ד  .= 3)−. 
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 שורש    יתיפונקצ -י דיפרנציאל  חשבון

 

nf  ה:יהפונקצ נתונה .63 (x) (x 6 x 8)= − + (n  1-מ גדולמספר טבעי .) 

fומצא עבור הפונקציה  צורך, במידת הnטר זר בפרמהיע .א (x) :את 

fציה הגדרה של הפונקתחום ה .1 (x). 

 ירים.עורי נקודות החיתוך עם הצשי .2

fרף הפונקציה  על ג .ב (x) בהן מתקיים דות שי הנקוא את שיעורמצf '(x)  כל נקודהוקבע האם  =0

 .nם של חס לערכים שוני או נקודת פיתול. התיי קסימוםהיא נקודת מינימום, נקודת מ

fיצה של גרף הפונקציה סקשרטט  .ג (x)  עבורn   זוגי ועבורn י.זוג יא 

 

0 .1 .אתשובה:  x.  2 .n(0,8 ) , (4,0) , (16,0).  

min(4,0)קודות קיצון פנימיות:  זוגי: נ  nעבור  ב. ,max(9,1) ,min(16,0). 

nmax(0,8בקצה התחום:  ,min(9: פנימית: אי זוגי  nעבור  .( 1)− ; 

nmax(0,8: וםחבקצה הת (4,0)ול:הפית תווד. נק( , (16,0). 

  אי זוגי: nעבור     זוגי: nעבור  ג.
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   ן בעיות קיצו -לי פרנציאחשבון די

 

 מנה פונקציית 

  ם הגרפים של הפונקציות:עיט מופיבשרטו .64
4

(0 a) f (x)
a x

 =
−

ו:   
2

2

bx 4
g(x)

x b

+
=

−
. 

 ית.  פטוטה אופקאסימ תהולשתי הפונקציות א

 .b מצא את .א

 ם של הפונקציות לבין ביע הראשון בין הגרפירא בכלו ABCDהמלבן  .ב

 יח"ר.  9א המקסימלי של המלבן הו . השטחx-ציר ה

 . aמצא את 

  קסימלי.ששטחו מ ABCDיקפו של המלבן החשב את  .ג

 

b א.תשובה:  a  ב.   .=0  .אורך ח'י 50.72ג.    .=0.2

 

 

 על גרף ברביע הראשון נמצא  A דקודהק ABCמשולש ב .65

יה צהפונק
2

128
g(x)

x
) דקודים:ק. נתונים ה= )B )-ו 0,4 )C 8,0. 

 

 עבורם יהיה שטח Aקודה  הנמצא את שיעורי  .א

 מינימלי.   ABC המשולש

 .BCצלע לבין ה A ק בין הנקודהמרחמינימלי, חשב את ה ABCמשולש  ח הטכאשר ש .ב

 ה אנליטית. אות מתקדמות של גיאומטריוסח נלהשתמש בצורך  אין

 

) א.תשובה:  )A   .ב   .8,2
4

1.78
5
 אורך.יח'  =

  

 

A B 

C D 

 

B 

C 

A 
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 ית שורש נקציופ

 

  ABC  םושווה השוקיי זוויתה ישרהיתר של המשולש  .66

 נמצאות  E-ו Dת קודו. הנRיוסו חצי מעגל שרד וטרו שלקהוא 

 המשולשנמצאות על ניצבי  N-ו M  על חצי המעגל והנקודות

ABC  שמתקבל המלבן כךNMDE . 

DE . נסמן:ACר טמקביל לקו DE תרהמי 2x= . 

 . NE הקטעאורך  את x-ו Rת הבע באמצעו .א

 .  מקסימלי DENMהמלבן  כאשר היקף NEהקטע אורך את  Rות עהבע באמצ .ב

 

2א. תשובה:  2R x R x− +        .R ב.   .−

 

 

פונקציות:השל ם בשרטוט נתונים הגרפי .67
1

f (x)
x a

=
−

ו:   
1

g(x)
2x 4a

=
− −

  ,(0 a).  

 

fהוא גרף   - 2 ו א 1 - קבע איזה מהגרפים .א (x).  .נמק 

 נמצאות על B-ו Aות . הנקודOאשית הצירים בנקודה ר .ב

fהפונקציות  של  יםהגרפ (x) ו-g(x) תאמה כך שהישר בה 

AB יל לציר המקב-x . הבע באמצעותa ה  ראת שיעו-x של 

 מינימלי.    ABOלש שטח המשוורה שעב Aהנקודה 

   .aת א יח"ר. מצא  3הוא  המשולששטח , מינימלי ABOשר שטח המשולש  כא .ג

 

Ax  ב.   .1רף ג .אתשובה:  3a=.   ג. a 2=.      

 

 

  

O 

D E 

C 

N M 

A 

B 

 

A 

O 

B 

 

1 2 


